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Dim. 500X500X500 €M eeiuiriiiiiieniieeriteeriteesiteesteesteessbteesbeessseeessseesseeesabeessssesssseesssaeessessnnes 157
14.1.1.1.6. Caixa de passagem em alvenaria, com tampa em concreto, instalada no piso.
Dim. 800X800XB00 CM..ceeevererererereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereerererrerrereererrerererereerrrr... 157
14.1.1.1.7. Concreto usinado convencional (ndo bombedvel) classe de resisténcia C15,
com britale 2, slump =80 mm +/- 10 MM (NBR 8953).....ccceerierriirrrireereenreenieesieeeereere e 157
14.1.1.2.  ADFiZO0 PAra PAiNGiS....cciiicuieeeieiiiieeiiiee e e ecitee e ectee e e et e e e s stre e e s saeeeessbtaeeesreeeaennns 158

14.1.1.2.1. Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calcada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex acrilica, porta em chapa
de ago cinza munsell 2100x800mm, fechadura tetrachave, dimens. (LxPxA)

2400x2300x2600mm. Conforme projeto especifiCo.......ccceevveeeeciieeeeciiee e 158
14.1.1.2.2. Bucha de nylon sem aba S8........cccoi i 158
14.1.1.2.3. Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, didmetro del1/4”,
COMPIIMENTO AEL/2” . oottt ettt ettt ettt eeb e et e e be e beesteestbeeabeeabeebeenbeesaaesaseenreenns 159
14.1.1.2.4. Abragadeira em ago para amarragdo de eletrodutos, tipo D, com 1” e
PArafuSO dE FIXACA0 ....uviiei ittt et e et e e e e tte e e e e ebteeeeebteeeeeabeeeeeeanraeaeaans 159
14.1.1.2.5. Cabo de cobre flexivel ndo halogenado, sem emissdo de fumaca, 750V, se¢ado
NOMING] 2,5 MM ceiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et e e e eeee e e e e e e e ee e e eeeeeeesasasesesasssesrsssesesssesreees 159
14.1.1.2.6. Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 3/4”, com tampa
cega. 160
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14.1.1.2.7. Eletroduto de PVC rigido roscéavel de 1 1/2”, sem luva. .......cccveeereveereeenenn. 160
14.1.1.2.8. Luva em PVC rigido roscavel de 1”, para eletroduto. ......cccccveveriiieeerinnennn. 161
14.1.1.2.9. Interruptor bipolar simples 10 A, 250 V (apenas modulo)...........cceeeeveennnenn. 161
14.1.1.2.10. Tomada 2P+T 10 A, 250 V (apenas MOAUIO). ....eueeeveeeeeeeeeeeeeeeeseeese e 161
14.1.1.2.11. Tampa para condulete, em PVC para 1 interruptor.......ccccccceeeeciveeeecvneeennns 162
14.1.1.2.12. Tampa para condulete, em PVC, para tomada hexagonal.........cccccccecuveeennns 162
14.1.1.2.13. Lumindria de sobrepor em chapas de aco com aletas plasticas, para 1
ldmpada, base E27, poténcia maxima 40/60 W (ndo inclui lampada)......c.cccceevvvevreerrrennnenne, 162
14.1.1.2.14. Lampada LED tubular bivolt 9/10 W, base G 13. .....cccevvvevevveeereeereee e, 162
14.1.1.3. SUPriMeNto d€ ENEIZIA....cuciiicciieeieiieee ettt e et e et e e ectte e e et e e e ebte e e e ebaneaeeans 162
14.1.1.3.1. Barramento de cobra para instalacdo de disjuntor caixa moldada. ............. 162

14.1.1.3.2. Disjuntor termomagnético ajustavel, tripolar de 450 até 600 A, capacidade de
T A=Y g EUToTor: [ e [T o VPSPPI 163

14.1.1.3.3. Caixa de passagem de sobrepor com tampa parafusada, dimensdes 30x30x10
cm. 163

14.1.1.3.4. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 25 mm?........ 163

14.1.1.3.5. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢cdo nominal 240 mm?2...... 164

14.1.1.3.6. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 16 mm?........ 164

14.1.1.3.7. Terminal metdlico a pressdo para 1 cabo de 240 mm?, com 1 furo de fixa¢3o.
165

0 0 O O S O [ U - T [ o T =) [<] 1 o - RRRURRRPPRPRPR 165

14.1.1.4.1. 00QDGOL1 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrices da norma NBR-61439, na

forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-009-A3-RA.........ccccooeiieeeeiiee e eeveee e 165
0 0 T | T o1 F= Yot [ I =D =T o o - T PSRRI 166
14.1.1.5.1. Poste de concreto armado de se¢do duplo T, extensdo de 9,00 m, resisténcia
(o L YOI A VIR 4T o N B RPN 166
14.1.1.5.2. Mao francesa plana em ago galvanizado a fogo, fab. Romagnole ou similar,
MEAIAE 1/4"XB2XEL MM ettiiiiiiiieeeeete et e ettt e e e ettt e s ettt e ssstaeesssssaeeesssseeesssssteessssseesssseeessans 166
14.1.1.5.3. Cruzeta de concreto leve, Comp. 2.000 mm, se¢do 90 x 90 mm................... 166
14.1.1.5.4. Parafuso M16, em ago galvanizado, compr. 300 mm, didmetro = 16 mm,

rosca maquina, cabeca qUAdIada. ........ceeeeuiiii it e ra e e e e eans 166
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14.1.1.5.5. Luminadria de LED para iluminagdo publica de 98 W até 137 W, invélucro em

[ oY oo TU - [olo I oo ) oA PSR 167
14.1.1.5.6. Fita ago inox para cintar poste, L= 19 m, E=0,5 mm (rolo de 30 m)........... 167
14.1.1.5.7. Fita aco inox para cintar poste, L=19 m, E=0,5 mm (rolo de 30 m)............ 167
14.1.1.5.8. Eletroduto de PVC rigido roscavel, DE 3/4”, sem luva. ....ccccceevveecreeeereeennenn. 168
14.1.1.5.9. Luva em PVC rigido roscavel, DE 3/4”, para eletroduto..........c.cccouverreenen.. 168
14.1.1.5.10. Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, DE 3/4”, para eletroduto. ............ 169
14.1.1.5.11. Curva 90°, para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didametro de 20 mm (3/4”), espessura de 1,5 MM .....cccieeiiiiiiieiiiee ettt 169
14.1.1.5.12. Curva 135°, para eletroduto, em ac¢o galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 20 mm (3/4”), espessura de 1,5 MM ....cccoiiiriiiiieeneee et eereeeens 169
14.1.1.5.13. Luva de ferro galvanizado, com rosca BSP, DE 3/4” .......c.cccovvevvveevvereeneeenne. 170
14.1.1.5.14. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 4 mm?Z.......... 170
14.1.1.5.15. Relé fotoeletrénico interno e externo bivolt 1.000 W, de conector, sem base.
171
O T A =T - [ 0 1 =] 1 o PN 171
14.1.1.6.1. Haste de aterramento galvanizado tipo cantoneira com 2,00 m de
comprimento, 25 X 25 € Chapa de 3/16 . .......coveiiieieereereereesreesee ettt 171
14.1.1.6.2. Conexdo exotérmica extremidade de cabo 50 mm? no topo da haste 5/8“,
composta por molde tipo MGR2-1650, fab. Maxxweld ou similar. .........ccccccoveveeiieeeecnnennn. 171
14.1.1.6.3. Cartucho para conexdo exotérmica n°. 90, fab. Maxxweld ou similar (292017).
171
14.1.1.6.4. Cabo de cobre nu, 50 MM?2, MEIO AUIO c.ueeevvieieieeeeeeeeeeeeeeee et eee e e 172
14.1.1.6.5. Terminal a compressdo em cobre estanhado para cabo 50 mm?, 1 furoe 1
compressao, para parafuso de fiXagao M8 ........ccuviiiiiiiiii e 172
I e O O XU oYy o - Yok T TSR 172

14.1.1.7.1. 00QAO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-010-A3-RA.......ccciiieeiiiieeecieee e et e eetee e eevaee e e eaaee e 172

14.1.1.7.2. Cabo para rede de comunica¢do ALNET-1-RS-485 ref. AL 2306, fab. ALTUS ou
similar. 173

14.1.1.7.3. Eletroduto/duto PEAD flexivel parede simples, corrugacdo helicoidal, cor

preta, sem rosca de 2”, CRC 680 N, para cabeamento subterraneo. ........ccccceecvveeeecneeeenns 173
14.1.1.7.4. Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva. .......ccovveeveeeereeennen.. 173
14.1.1.7.5. Luva em PVC rigido roscdvel, de 1”7, para eletroduto. ......cccccvveeeviveeeninnennn. 174
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14.1.2. Fornecimento e montagem —darea 01 —ETA | —Entrada ......ccccecovveeevcieeeeecineeenns 174
O A I 1 = 1T A AU 1 AU | - SRR 174
14.1.2.1.1. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
17 = NBR 5597, ittt ettt ettt e e e ettt e e e et e e e et e e e ebt e e e e eabte e e e e btaeeeabtaeeeebtaeeearraeaaanns 174
14.1.2.1.2. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
diametro 25 mm (1”), espessura de 1,5 MM, ...cccociieciiiiciee et e 174
14.1.2.1.3. Luva para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca, diametro
25 mm (1”). 175
14.1.2.1.4. Eletroduto de ago galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
L.1/2" = NBR 5597ttt ettt e ettt e e ettt e e e sttt e e s stbt e e s sabat e e s s aaateeesabbeeeesabbaeeesarbaeee st 175
14.1.2.1.5. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didametro de 40 mm (1 1/2"), espessura de 1,50 MM. .....cccceeeiiieiieeeieeeeieeeree e e eeree e 175
14.1.2.1.6. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 1 1/2”.......ccccvvevvveeeireeeceeecreeenen. 176
14.1.2.1.7. Eletroduto de ago galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
2" -NBR 5597.176
14.1.2.1.8. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
AIAMELIrO de 50 MM (2")criii it e e et e e e et e e e s sba e e e e s aaeeeeensaeeeenaneneans 176
14.1.2.1.9. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2”. ......ccoveeeeeeeeecciiiiieeeee e, 177
14.1.2.1.10. Eletroduto de ago galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP 2
A N[22 11 7 2RO 177
14.1.2.1.11. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
diIAMELro de 65 MM (2 1/2"). ettt et eate e et e eaae et e e eeaaeeans 177
14.1.2.1.12. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2 1/2”......cccccocevvveeveeveeneenreerenn, 177
14.1.2.1.13. Bucha de reducdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2 1/2” x 2”...... 178
14.1.2.1.14. Bucha de reducdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2" x 1”............. 178
14.1.2.1.15. Bucha de redugdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.......... 178

14.1.2.1.16. Abracadeira em a¢o para amarragdo de eletrodutos, tipo D, com 1” e
[ 11T o Yo [N 11 [oF 1o APPSR 178

14.1.2.1.17. Abracadeira em aco para amarragio de eletrodutos, tipo D, com 11/2” e
PArafuSO dE FIXACA0. ....uviiiieiiiie ettt et e e et e e e e bt e e e e ebte e e e ebteeeeebeeeeeeasraeaeaans 179

14.1.2.1.18. Abracadeira em a¢o para amarragdo de eletrodutos, tipo D, com 2” e
[ 11U o Yo [ 11 [oF 1o APPSR 179

14.1.2.1.19. Abracadeira em aco para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 2 1/2” e
PArafuSO dE FIXACA0. ....uviiiieiiiie ettt et e e et e e e e bt e e e e ebte e e e ebteeeeebeeeeeeasraeaeaans 179

14.1.2.1.20. Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, didmetro del/4”,
COMPIIMENTO AEL/2”. ettt ettt ettt ettt e ere et e ebe e s be e teeetbeeabeeabeebeesbeesaeesaseenreenne 180
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14.1.2.1.21. Bucha de nylon sem aba S8........c..ceiieiiiiiiiciiee et 180
14.1.2.1.22. Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada de
eletroduto metalico flexivel @M qUAAIoS. ........coivciiiiiiiiie e 180
14.1.2.1.23. Eletroduto flexivel, em fita de aco galvanizado, revestido com PVC preto,
didametro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo..........cceevvreecreieciieeee e, 181
14.1.2.1.24. Bucha de reducgio de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4” . ........ 181
14.1.2.1.25. Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 1/2”, com tampa
cega. 181

14.1.2.1.26. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com tampa
cega. 182

14.1.2.1.27. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 2”, com tampa
cega. 182

14.1.2.1.28. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscdvel de 3”, com tampa
cega. 182

14.1.2.1.29. Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva. ....cccccevvvveerereennnennee. 183
14.1.2.1.30. Luva em PVCrigido roscavel de 1”, para eletroduto. ........cccceevvcieeiincieeenns 183
14.1.2.1.31. Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, de 1”, para eletroduto. ................ 184
14.1.2.1.32. Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, sem luva. ....cc.ccovveeerereennennee. 184
14.1.2.1.33. Luva em PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, para eletroduto. .......cc..ccveruvenenne. 184
14.1.2.1.34. Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, para eletroduto. ......... 185
14.1.2.1.35. Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 4”7, sem luva. ......ccccouveevrciieeincineennnns 185
14.1.2.1.36. Luva de PVC rigido roscavel, de 4”, sem luva........ccccecoueeiirciieeecciieeeccieeeeas 186
14.1.2.1.37. Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto................. 186
14.1.2.1.38. Eletrocalha perfurada tipo U 300 x 100 #16 GF. ........cceeeeecriieeeeciieeeeciieeeeans 186
14.1.2.1.39. Eletrocalha perfurada tipo U 100 x 100 #16 GF. .......cccceeerrcrieeeerciieeeeiieeeeenns 187
14.1.2.1.40. Suporte para eletrocalha lisa ou perfurada em ago galvanizado, largura 400
mm, em perfilado com comprimento de 45 cm fixado em laje, por metro de eletrocalha
fixada. 187

14.1.2.1.41.  Grampo COM GE / 3/8. w.oueioeiereeeeeeteeeteeeee ettt et st 187
14.1.2.1.42. Balancim grampo COM GE. .......ccccuiiiiiiiiiiiiiiie ettt eeciee e eeree e e sire e e s evaaeeeeans 187
14.1.2.1.43. Vergalh3o zincado rosca total, 1/4” (6,3 MM). c..ccveeeeiiereireereeneecee e 187
14.1.2.1.44. Porca zincada, sextavada, didmetro 3/8” . ..ottt 188
14.1.2.1.45. Arruela em aluminio, com rosca, de 3/8”, para eletroduto..........ccc.coun....... 188
14.1.2.1.46. Suporte de suspensdo para tirante GE 100 x 100 mM.......cccccvvveeeeeeeecnvennnnn. 188
14.1.2.1.47. Juncdo rapida 100 (para eletroduto #18) GF ........ccccceeevcreeeiieeciee e 188
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0 00 0 T O [ U - T [ o =) (=] 1 T R TRRRPPRRRN 188

14.1.2.2.1. 01QDLFO1 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricdes da norma NBR-61439, na
forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-001-A3-RA. .......cccooeieeeeciiee et 188

14.1.2.2.2. 01QDLFO02 Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.......cccoiiiiiiiieeeeiiieeeeiieeeeeciveeesesveeeesaeeeean 189

14.1.2.2.3. 01QBO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricoes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA........cooooiiiireeeeeeeeieiirireeeeeeeeeecirrreeeseeessnnnns 189

14.1.2.2.4. 01QBO02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de a¢o carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.....cccccuiiiiririeeeeiiieeessireeeesereeesssseeesssseees 189

14.1.2.2.5. 01QBO03 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.....cccccuiitiiiireeeriiieeesiieeeeesireeesssseeessnseeens 189

14.1.2.2.6. 01QBO04 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.....cccccuiiiiriireeeeiiieeesiireeessireeesssneeessnseeens 189

14.1.2.2.7. Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calcada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex acrilica, porta em chapa
de aco cinza munsell 2100x800mm, fechadura tetrachave, dimens. (LxPxA)
2400x2300x2600mm. Conforme projeto especifiCo........ccvvuriieriiiieeeiiiiee e 190

14.1.2.3.  CabOS...ciiiiiiiiiiiici e 190

14.1.2.3.1. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 50 mm?........ 190

14.1.2.3.2. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 35 mm?........ 191

14.1.2.3.3. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 25 mm?........ 191

14.1.2.3.4. Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab. Prysmian

(Pirelli) ou similar, se¢80 4x2,5MM? (290449). .....cvevevreereeeeereeeeeeecreeee ettt e ere e 192

14.1.2.3.5. Cabo de controle numerado, de cobre, témpera mole, encordoamento classe

5, 0,3/0,5kV, PVC 70C, tipo Sintenax Flex Controle, fab. Pirelli ou similar, secdo 10x1,0mm?.
192

14.1.2.4. EQuUipamentos € INSTFUMENTOS ....c.cvvviiiiiiiiiiiiieiieeeetereeerereeeeerereeerererereeererermere. 192

14.1.2.4.1. Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 V, rolo de 19 mm x 20 m....... 192
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14.1.2.4.2. Caixa de passagem metalica de sobrepor com tampa parafusada, dimensdes
LS 010 15t 0 1 ol PO 192
14.1.3. Fornecimento e montagem —area 02 ETA ll....cccouvviivciieiieciiee e eeieee s 193
14.1.3. 1. INFra@StrULUIA cuueee ettt e e et e e e e tae e e e ebteeeeenbeaeeessaneaeenns 193
14.1.3.1.1. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
17— NBR 5597 oeieiiiiitiiieeeeeeeee ettt ettt ettt et e e et r e ——aa——————————————————————————————————————————————————. 193
14.1.3.1.2. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (1”), espessura de 1,5 MM. ...cccciiiiiiiiiiieeciiiee e e eeare e e esere e e e sareee s 193
14.1.3.1.3. Luva para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca, didmetro
25 mm (1”). 193
14.1.3.1.4. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
L.2/2" - NBR 5597 ..ttt ettt ettt e et ee e et e et e e e te e e taeesate e e baeesabaeeteeeetbeeenteeesabeeennes 194
14.1.3.1.5. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 40 mm (1 1/2"), espessura de 1,50 MM. .....ccoueiivreiiiieeeieeeeeee e eeeeeeereeeeaeeeens 194
14.1.3.1.6. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 1 1/2”....ccccoovveeveeeeveeeeeeeereeeennen 194
14.1.3.1.7. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
2" - NBR 5597.195
14.1.3.1.8. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
AIGMELIO A 50 MM (2")eriiiiiiiiie ettt et et eerr e e e e e esaaae e e eeabaeeeeeasreeesestaeeesnnnrneeen 195
14.1.3.1.9. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2”. .......cccceeeciiieeeciieee e 195
14.1.3.1.10. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP 2
1/2" = NBR 5597 .. cteete ettt ettt ettt e st st e e beebeesbeesbeesabeeabeebe e be e baesbbeeabeeabeebeesbaesasesabenans 195
14.1.3.1.11. Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
diAMELro de 65 MM (2 1/2"). oottt ettt et e e et e e etae e e teeeeaaeaeas 196
14.1.3.1.12. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2 1/2”.....ccccceevveeeeveeeeireeeceeeereeenne 196
14.1.3.1.13. Bucha de redugdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2 1/2” x 2”. ..... 196
14.1.3.1.14. Bucha de redugado de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2” x 1”............. 196
14.1.3.1.15. Bucha de reducdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”. ........ 197

14.1.3.1.16. Abragadeira em a¢o para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 1” e
PArafuSO dE FIXACA0. ....uviiiieiiiie ettt et e e et e e e e bt e e e e ebte e e e ebteeeeebeeeeeeasraeaeaans 197

14.1.3.1.17. Abracadeira em ac¢o para amarracdo de eletrodutos, tipo D, com 1 1/2” e
[ 11U o Yo [ 11 [oF 1o APPSR 197

14.1.3.1.18. Abragadeira em a¢o para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 2” e
PArafuSO dE FIXACA0. ....uviiiieiiiie ettt et e e et e e e e bt e e e e ebte e e e ebteeeeebeeeeeeasraeaeaans 198

14.1.3.1.19. Abracadeira em acgo para amarracdo de eletrodutos, tipo D, com 2 1/2” e
[ 11U o Yo [N 11 [oF 1o APPSR 198
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14.1.3.1.20. Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, didametro del/4”,
COMPIIMENTO EL/2” . oottt et e et e et e et e e et e e ebeeeeaaeeeteeeeseeesbesessaeeans 198
14.1.3.1.21. Bucha de nylon sem @ba S8........cceeiiiiiiiiiiiiiei et 199
14.1.3.1.22. Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada de
eletroduto metdlico flexivel em qUAdros. ........cooccviiiiiiiiiicccee e 199
14.1.3.1.23. Eletroduto flexivel, em fita de aco galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo.........ccouvevvieeceieeeeeree e, 199
14.1.3.1.24. Bucha de redugdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.......... 200
14.1.3.1.25. Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscével de 1/2”, com tampa
cega. 200

14.1.3.1.26. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com tampa
cega. 200

14.1.3.1.27. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscdvel de 2”, com tampa
cega. 201

14.1.3.1.28. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 3”, com tampa
cega. 201

14.1.3.1.29. Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva. .....cccceevveecrereenneennee. 201
14.1.3.1.30. Luva em PVCrigido roscavel de 1”, para eletroduto. ........ccccevvvcieeiincieennnns 202
14.1.3.1.31. Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, de 1”7, para eletroduto. ................ 202
14.1.3.1.32. Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 2”, sem luva. ......ccccovveerrciieeincinennnns 203
14.1.3.1.33. Luva em PVC rigido roscavel, de 2”, para eletroduto. .......c..ccccecvvreeecineeenns 203
14.1.3.1.34. Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2”, para eletroduto................. 203
14.1.3.1.35. Eletrocalha perfurada tipo U 300 x 100 #16 GF. .......ccceeeeecuieeeeeciieeeecieeeeeas 204
14.1.3.1.36. Eletrocalha perfurada tipo U 100 x 100 #16 GF. .......ccceeemririreeeriiieeeecieeeeeans 204
14.1.3.1.37. Suporte para eletrocalha lisa ou perfurada em ago galvanizado, largura 400
mm, em perfilado com comprimento de 45 cm fixado em laje, por metro de eletrocalha
fixada. 204

14.1.3.1.38.  Grampo COM GE / 3/8. ..cuviieieeeecieeeteeeteeeee ettt eve et st 204
14.1.3.1.39. Balancim grampo COM GE. .......ccccuviiiiiiiiiiieiiiee ettt e et e e e eire e e evanee e 204
14.1.3.1.40. Vergalh3o zincado rosca total, 1/4” (6,3 MM). c.cccvveeiiieieieeereenreecee e 205
14.1.3.1.41. Porca zincada, sextavada, didmetro 3/8” . ..ot 205
14.1.3.1.42. Arruela em aluminio, com rosca, de 3/8”, para eletroduto..........ccc.ceuv....... 205
14.1.3.1.43. Suporte de suspensdo para tirante GE 100 X 100 mM.......cccccvveeeeeeeeecnvennnnn. 205
14.1.3.1.44. Juncdo rapida 100 (para eletroduto #18) GF ........cccccvvevcreeeieeeciee e 205
14.1.3.2.  QUAAIOS ElETIICOS ..ccouvrrreeieeeeeeecirreeeee et e e e e eeerre e e e e e e eetbreeeeeeeeeesnrraneens 206
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14.1.3.2.1. 02QDLFO1 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricdes da norma NBR-61439, na
forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-003-A3-RA. .......ccoooicieieecieeeeecieee e 206

14.1.3.2.2. 02QDLFO02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricdes da norma NBR-61439, na
forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA. .......ccorireeeeeeeeeciireeeee e, 206

14.1.3.2.3. 02QBO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.....ccouiiittiriirieeriiieeesiireeessieeeeesssseeessnseees 206

14.1.3.2.4. 02QBO02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.....cccccoiiiiriireeeriiieeesiieeeessireeesssneeessnseees 206

14.1.3.2.5. 02QBO03 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.......cccouiieeiiiieeeeciieeeecieeeeecieeeeesraeeeesnaeeens 207

14.1.3.2.6. 02QB04 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.......cccouviiieiiiieeeeciieeeecieeeeecteeeeecraeeeesaeeeean 207

14.1.3.2.7. Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calcada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinagdo 5%, pintura latex acrilica, porta em chapa
de aco cinza munsell 2100x800mm, fechadura tetrachave, dimens. (LxPxA)
2400x2300x2600mm. Conforme projeto especifiCo.......cccvvuriiiriiiieieiiiiee e 207

14.1.3.3. CabOS ..eiiiiiiiiiii e 207

14.1.3.3.1. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 120 mm?2...... 207

14.1.3.3.2. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 70 mm?........ 208

14.1.3.3.3. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 35 mm?........ 208

14.1.3.3.4. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 25 mm?........ 209

14.1.3.3.5. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢cdo nominal 10 mm?........ 209

14.1.3.3.6. Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab. Prysmian
(Pirelli) ou similar, se¢80 4x2,5MM? (290449). .....cvcveereereeeeereeeeeeeereeee ettt ere e ere e 210

14.1.3.3.7. Cabo de controle numerado, de cobre, témpera mole, encordoamento classe
5, 0,3/0,5kV, PVC 70C, tipo Sintenax Flex Controle, fab. Pirelli ou similar, secdo 10x1,0mm?.
210
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14.1.3.4.  EQUIipamentos € INSTFUMENTOS ......cviviiiiiiiiiiiiieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeerereereereeeereermee 210
14.1.3.4.1. Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 V, rolo de 19 mm x 20 m....... 210
14.1.3.4.2. Caixa de passagem metdlica de sobrepor com tampa parafusada, dimensoes
L0 TG o100 A 0 Il 1 o 211
14.1.4. Fornecimento e montagem —area 03 ETA Hll.....ccoeeiviiieiiciiiee e 211
I O [0 = YT A U (U [ [P UUPPR 211
14.1.4.1.1. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
R V1] 2 o PP PPPRPPRRPPPPPPPR 211
14.1.4.1.2. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (1”), espessura de 1,5 MM. ...cccciiiiieiiiiieeciiiee e e e ecare e e e srae e e e sareee s 211
14.1.4.1.3. Luva para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca, diametro
25mm (17). 212
14.1.4.1.4. Eletroduto de ago galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
L.2/2" - NBR 5597 ..ttt ettt ettt e et ett e et e et e e e te e e e tae e sate e e baeesabeeeteeeetreeeteeesareeeares 212
14.1.4.1.5. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 40 mm (1 1/2"), espessura de 1,50 MM, .....ccccceerieiieiieeiieeireenieesteesee e ene e 212
14.1.4.1.6. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 1 1/2”.......ccccveveevveecreecceeeereeenen. 212
14.1.4.1.7. Eletroduto de ago galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
2" -NBR 5597.213
14.1.4.1.8. Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
AIAMELIO de 50 MM (2")eriiiiiciiie ettt e e e et e e e et a e e e e sate e e e e asaeeeessaeeeeannraeans 213
14.1.4.1.9. Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2”. ........ccceeeciieeeecieeeeecieee e 213
14.1.4.1.10. Bucha de redugado de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2" x 1”............. 213
14.1.4.1.11. Bucha de reducdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”. ........ 214

14.1.4.1.12. Abragadeira em ago para amarragdo de eletrodutos, tipo D, com 1” e
[ Y I o Yo [ 1) [oF 1o U 214

14.1.4.1.13. Abracadeira em ago para amarracdo de eletrodutos, tipo D, com 1 1/2” e
[ 11T o Yo [N 11 [oF 1o APPSR 214

14.1.4.1.14. Abragadeira em a¢o para amarragdo de eletrodutos, tipo D, com 2” e
PArafuSO dE FIXACA0. ....uviiiieiiiie ettt et e e et e e e e bt e e e e ebte e e e ebteeeeebeeeeeeasraeaeaans 215

14.1.4.1.15. Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, didmetro del/4”,
COMPIIMENTO AEL/2” . oottt ettt ettt ettt eeb e et e e be e beesteestbeeabeeabeebeenbeesaaesaseenreenns 215

14.1.4.1.16. Bucha de nylon sem @aba S8........c..ceiiviiiiiiiiiiie et 215

14.1.4.1.17. Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada de
eletroduto metalico flexivel em qUAdIros. ..........cocviiiieciiie e e 216
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14.1.4.1.18. Eletroduto flexivel, em fita de aco galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tip0o Sealtubo.........ccouvevveeecreieeieetee e, 216
14.1.4.1.19. Bucha de reducgio de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4” . ........ 216
14.1.4.1.20. Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscével de 1/2”, com tampa
cega. 217

14.1.4.1.21. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1/2”, com tampa
cega. 217

14.1.4.1.22. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com tampa
cega. 217

14.1.4.1.23. Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva. .....ccccevvvveererernneennee. 218
14.1.4.1.24. Luva em PVCrigido roscavel de 1”, para eletroduto. ........cccevvvciviiincieennnns 218
14.1.4.1.25. Curva 90°, curta, de PVC rigido roscdvel, de 1”, para eletroduto. ................ 219
14.1.4.1.26. Eletroduto de PVC rigido roscavel de 2”7, sem luva. .......ccccovveeeeciieeeecineeens 219
14.1.4.1.27. Luva em PVC rigido roscavel, de 2”, para eletroduto. .......c..ccceecuvveeercrineennns 219
14.1.4.1.28. Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2”, para eletroduto................. 220
14.1.4.1.29. Eletroduto de PVC rigido roscdvel, de 4”, sem luva........cccccevvvveeeeeeeencnnnnnenn. 220
14.1.4.1.30. Luva em PVCrigido roscavel, de 4”7, para eletroduto. .......cc.cceeveuveeeircieennnns 221
14.1.4.1.31. Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto................. 221
14.1.4.1.32. Eletrocalha perfurada tipo U 500 x 100 #16 GF. ........ccceeeeecriieeeeciieeeecieeeens 221
14.1.4.1.33. Eletrocalha perfurada tipo U 100 x 100 #16 GF. ........cceeeeeciieeeeciieeeecieeeeens 221
14.1.4.1.34. Suporte para eletrocalha lisa ou perfurada em ago galvanizado, largura 400
mm, em perfilado com comprimento de 45 cm fixado em laje, por metro de eletrocalha
fixada. 222

14.1.4.1.35.  Grampo COM GE / 3/8. oottt et et et 222
14.1.4.1.36. Balancim grampo COM GE. .......ccccuviiiiiiiiieiiiiiee e cieee et e e e e sire e e s esvraeeeeans 222
14.1.4.1.37. Vergalh3o zincado rosca total, 1/4” (6,3 MM). c.cccceeveriieeireeireeneecee e 222
14.1.4.1.38. Porca zincada, sextavada, diGmetro 3/8”. .uuevivieeieeiee et siaeee s 222
14.1.4.1.39. Arruela em aluminio, com rosca, de 3/8”, para eletroduto..........ccc.cu....... 223
14.1.4.1.40. Suporte de suspensdo para tirante GE 100 x 100 mM.......cccccvveeeeeeeeecnnvennenn. 223
14.1.4.1.41. Juncdo rapida 100 (para eletroduto #18) GF ........cceeeciieeieciieeeeieeee e, 223
14.1.4.2. QUAAIOS €ITIICOS . ueiureeiieieesite sttt st 223
14.1.4.2.1. 03QDLFO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco

carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricbes da norma NBR-61439, na
forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-005-A3-RA. ........ccooeiiiieeciee et 223
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14.1.4.2.2. 03QDLFO02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricdes da norma NBR-61439, na
forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA. ........ccoovcieeeeiiieeeecieee e 224

14.1.4.2.3. 03QBO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA........cccooiitiiieeeeeeeeecirireeeeeeeeeecirrreeeeeeeeeennns 224

14.1.4.2.4. 03QBO02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA........ccooccciiiieeieeeeeeciiirieeee e e eeecnrrreeeeeeeeeennns 224

14.1.4.2.5. 03QBO03 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.........cooociiireeeeeeeeiiiirireeeeeeeeeeiirrreeeseeessnnnnns 224

14.1.4.2.6. 03QBO04 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA........ccouiieeiirieeeeciieeeecieeeeecieeeeesraeeeeeneeee s 224

14.1.4.2.7. 03QBO05 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA........ccoutieeiiiieeeeciieeeecieeeeecieeeeecireeeesenaee e 225

14.1.4.2.8. 03QBO06 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA........ccouiieeiiiieeeciieeeecteeeeeciee e ecvreeeesaaee e 225

14.1.4.2.9. 03QBO07 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de a¢o carbono
tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma NBR-61439, na forma 1,
conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.......cccuuiieeiiieeeectieeeecieeeeeciee e eevaeeeesaeee e 225

14.1.4.2.10. Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calcada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinagdo 5%, pintura latex acrilica, porta em chapa
de ago cinza munsell 2100x800mm, fechadura tetrachave, dimens. (LxPxA)
2400x2300x2600mm. Conforme projeto especifiCo.......ccceecvveieeciieeeeiiiee e 225

T T 671 o Yo L3R RTRRRURRRTPPRRRPIN 226

14.1.4.3.1. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 50 mm?........ 226

14.1.4.3.2. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢cdo nominal 35 mm?........ 226

14.1.4.3.3. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 25 mm?........ 227

14.1.4.3.4. Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab. Prysmian
(Pirelli) ou similar, secd0 4x2,5MmM? (290449). .....oooveereeeeeeee ettt 227

14.1.4.3.5. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢cdo nominal 10 mm?........ 227
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14.1.4.3.6. Cabo de controle numerado, de cobre, témpera mole, encordoamento classe
5, 0,3/0,5kV, PVC 70C, tipo Sintenax Flex Controle, fab. Pirelli ou similar, secdo 10x1,0mm?.

228
14.1.4.3.7. Cabo multipolar de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagao em HEPR, cobertura
em PVC —ST2, antichama BWF-B, 0,6/1 Kv, 3 condutores de 2,5 mm?.......cccceeeevverveeesneenne 228
14.1.4.4.  1luminagado e tomadas - BalErias......ccccevecureeiiriiiee it sreee e 229
14.1.4.4.1. Luminaria Hermética Fluorescente/Led Tubular Sobrepor Abs Cinza
(o] [Tor: [ oTo o =1 do 72N [ o K1 TSR 229
14.1.4.4.2. Lampada LED tubular T8 18W. .......uviiieiiiieecieee ettt 229
14.1.4.4.3. Luminaria de LED para iluminacdo publica, de 98 W até 137 W, invélucro em
[ oY e X e TU - [olo I [ g To ) oA PSP 229
14.1.4.4.4. Tampa para condulete, em PVC, para 1 interruptor.......ccccceeeeecieeeeecieeeenns 229
14.1.4.4.5. Interruptor paralelo + tomada 2p+t 10a, 250v, conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa + suporte + MOAUIOS). .......ccvieeiiiiiiecee e 230
14.1.4.4.6. Tomada 2p+t 10a, 250v, conjunto montado para embutir 4" x 2" (placa +
LU oYY (=T o 0o o [V] Lo ) TR 230
14.1.4.4.7. Perfilado perfurado simples 38 x 38 mm, chapa 22.........cccccevveeecvveeeecnnennn. 230
14.1.4.4.8. Gancho para perfilado........ccuceveeieciii e 231
14.1.4.4.9. Cabo de cobre flexivel ndo halogenado, sem emissdo de fumaga, 750v, se¢ao
NOMING] 2,5 MM ceiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt ettt ettt et eee et e eeeeee e et e e e e e eseeeaesesaaesesaesasssesseseneseeenens 231
14.1.4.5.  EQUIipamentos € iNSTIUMENTOS ......cvvviiieiiiieireieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesereseereesrarererernee 231
14.1.4.5.1. Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 V, rolo de 19 mm x 20 m....... 231
14.1.4.5.2. Caixa de passagem metalica de sobrepor com tampa parafusada, dimensdes
B0 X 60 X 20 CIMleiiiiiiiiiieeieeesitee st e sttt e st e e sabeesbeessbbeesabeeessbeesabaessbeesabaeesaseesaseessseesasaesnsseanns 232
14.1.5. Fornecimento e montagem —area 04 — Produtos quimicosS.......c..cceeecuveeeeecrveeeens 232
14.1.5. 1. INFra@StrULUIA c.ooeee ettt ettt e et e e e etae e e e e tte e e e ebteeeeebteeeeesaneaeanns 232
14.1.5.1.1. Eletroduto de ago galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
17 = NBR 5597, ittt ettt ettt ettt et s e st e s e s hb e e s te e st e e be e s bt e e abeeebaeenabeesates 232
14.1.5.1.2. Eletroduto de ago galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
1.2/2" = NBR 5597 ..ttt ettt ettt e et et e et e et e e eteeeeaveeeabeeebeeesabeeeteeeeareeeateeeereeentes 232
14.1.5.1.3. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
2" - NBR 5597.232
14.1.5.1.4. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didametro de 25 mm (1"), espessura de 1,50 MM. .....cccciieeeiiiiieeeiiiee et e e e eaaee e 233
14.1.5.1.5. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
AIGMELIrO d 50 MM (2")eriiiiiciiieiecieee ettt eere e et e e ebbae e e seatae e e seaaaesesnsbaesesnnnrneen 233
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14.1.5.1.6. Luva para eletroduto, em acgo galvanizado eletrolitico, com rosca, diametro
25 mm (1”). 233
14.1.5.1.7. Luva para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca, diametro
50 mm (2”). 234
14.1.5.1.8. Abracgadeira em ago para amarragdo de eletrodutos, tipo D, com 1” e
(S Y 1T o Yo (IR £ [oF [ PRSI 234
14.1.5.1.9. Anel borracha para tubo esgoto predial, dn 50 mm (nbr 5688).................... 235
14.1.5.1.10. Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, didmetro del/4”,
COMPHIMENTO EL/2” . oottt e e e te e et e e et e e e teeesateesbeeenteeesbeeensaeaans 235
14.1.5.1.11. Bucha de nylon sem @ba S8........cc.ceiirciiiiiiiiiiee et 235
14.1.5.1.12. Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada de
eletroduto metdlico flexivel em qUAdros. .........cocciiiiiiiiiii e 236
14.1.5.1.13. Eletroduto flexivel, em fita de aco galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Saltubo.........ccuvevviiecriieeieeee e, 236
14.1.5.1.14. Bucha de reducgéo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2 1/2” x 1 1/2”.
236
14.1.5.1.15. Bucha de redugdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1 1/2” x 1”. ..... 237
14.1.5.1.16. Bucha de reducgio de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4” . ........ 237
14.1.5.1.17. Tomada 2P+T 10 A, 250 V (apenas mAdulo). ........ccccveerceeeireeiiee e 237
14.1.5.1.18. Tampa para condulete, em PVC para 1 interruptor.......ccccoceevvcieeeencieeennnns 237
14.1.5.1.19. Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 1”, com tampa
cega. 238
14.1.5.1.20. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com tampa
cega. 238
14.1.5.1.21. Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscével de 2”, com tampa
cega. 238
14.1.5.1.22. Eletroduto de PVC rigido roscavel de 2”7, sem luva. ......ccccccvveevrcieeeincieeennnns 239
14.1.5.1.23. Luva em PVC rigido roscavel de 2”, para eletroduto. ........cccceevvcrvreeincinennns 239
14.1.5.1.24. Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2”, para eletroduto................. 240
14.1.5.2. QUAAIOS CIETIICOS .. uvviieieiiiee ettt ettt e ettt e e et e e e e etre e e e e etteeeeebteeeeereeeaeaans 240
14.1.5.2.1. 04QDLFO1 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescri¢es da norma NBR-61439, na
forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-007-A3-RA. .......ooiiiiieeeeciieeeecieee e eeeee e 240
14.1.5.2.2. Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calcada e laje pré-

fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex acrilica, porta em chapa

28



Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

de aco cinza munsell 2100x800mm, fechadura tetrachave, dimens. (LxPxA)
2400x2300x2600mm. Conforme projeto especifiCo.......cccvvvuriiiriiieiiiiiiiee e 240

L4.1.5.3.  CADOS ceiiiiiieiiee ettt et ettt e s s b e s be e e are e s neeesareeeanes 241

14.1.5.3.1. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 16 mm?........ 241

14.1.5.3.2. Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab. Prysmian

(Pirelli) ou similar, se¢80 4x2,5MmM? (290449). .....ceeueeceereeeeereereeeee ettt et e re e 241
14.1.5.3.3. Cabo multipolar de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em HEPR, cobertura
em PVC - ST2, antichama BWF-B, 0,6/1 Kv, 3 condutores de 2,5 Mm?2.....cccoocveeeeeveeereernneen. 241
14.1.6. Fornecimento e montagem — area 05 reservatorio.......cccccceevecveeenecieeeeecineesenns 242
It 0 S [0} i =TTy A U (UL [P PPPPRPPPPRPPR 242
14.1.6.1.1. Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca BSP
R N1 o1 SRR 242
14.1.6.1.2. Curva 90° para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
diametro de 25 mm (1"), espessura de 1,50 MM c...ccccviiiieeiiieeiiee et erireeereeesaae s 242

14.1.6.1.3. Luva para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca, diametro
25 mm (1”). 242

14.1.6.1.4. Abracadeira em aco para amarracgao de eletrodutos, tipo D, com 1” e

[ T 1T o Yo [ 1) [oF [ ISP 243
14.1.6.1.5. Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, didametro del1/4”,
COMPEIMENTO EL/2” . oottt ettt e e e e e et e e e taeeeteeeetteesbeeeeteeestesensneeans 243
14.1.6.1.6. Bucha de nylon sem aba S8..........c.uviiiiciiieiciiiie e 244
14.1.6.1.7. Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada de
eletroduto metalico flexivel em qUAdIros. .........oocciiiiicciiii e e 244
14.1.6.1.8. Eletroduto flexivel, em fita de aco galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo..........cccevviviiiiiiciiecceeceeee e, 244
14.1.6.1.9. Bucha de reducdo de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”. ........ 245

14.1.6.1.10. Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 1”, com tampa
cega. 245

14.1.6.1.11. Eletroduto de PVC rigido roscavel de 17, sem luva. .......cccccovveeeeciieeeecrieeeens 245
14.1.6.1.12. Luva em PVC rigido roscavel de 1”, para eletroduto. ........cccceevvcviveeiecineenns 246
14.1.6.1.13. Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, de 1”, para eletroduto. ................ 246
14.1.6.1.14. Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, sem luva. ......c.ccevevveerureennenne. 246
14.1.6.1.15. Luva em PVC rigido roscavel de 2 1/2”, para eletroduto. ........c..cccvreunnnee. 247
14.1.6.1.16. Curva 90°, longa, de PVC rigido roscével, de 2 1/2”, para eletroduto. ......... 247
14.1.6.1.17. Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 4”7, sem luva. ........cccouveeeeciireeecineenns 248
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14.1.6.1.18. Luva em PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto. .......c..ccccecuvvveercineennns 248
14.1.6.1.19. Curva 90°, longa, de PVCrigido roscavel, de 4”, para eletroduto................. 248
I 70 R © 1V = To I o T =1 =Y i T o 1SRRI 249

14.1.6.2.1. 05QDLFO1 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrices da norma NBR-61439, na
forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-008-A3-RA. .......coviiicieiiiiiieeeeriieeeesieee e 249

14.1.6.2.2. Caixa de bornes para interligacdao de equipamentos submersiveis composta
por: Caixa metdlica, placa de montagem, trilho din e bornes. .......ccccoveeieciieeicciee e, 249

14.1.6.2.3. Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calcada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex acrilica, porta em chapa
de ago cinza munsell 2100x800mm, fechadura tetrachave, dimens. (LxPxA)
2400x2300x2600mm. Conforme projeto especifiCo.......cccevvieieeciiieeeciiiee e 249

14.1.6.3.  CABOS c.eeiiiiiiceei e e e e 250

14.1.6.3.1. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢cdo nominal 16 mm?........ 250

14.1.6.3.2. Cabo flexivel PVC 750 V, 4 condutores de 4 mm?2. ......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 250

14.1.6.3.3. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 1,5 mm?Z....... 250

14.1.6.3.4. Cabo flexivel PVC 750V, 2 condutores de 1,5 MM?2. ..cocceeveeereeeeireeeseeessnnenn 251
14.1.6.4. EQUIpamMeNntos € INSTFUMENTOS ......cvvveviiiiiereirieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeereerrrrrrrrernre 251
14.1.6.4.1. Conector de aluminio tipo prensa cabo, bitola 1", para cabos de diametro de

22,5a25mm. 251

14.1.6.4.2. Eletrodo tipo péndulo, sensor em ago inoxiddvel, para uso em saneamento.

252
14.1.6.4.3. Fita isolante de borracha autofusdo, uso até 69 kV (alta tensdo), largura de 19
mm. 252

14.1.6.4.4. Caixa de passagem metalica de sobrepor com tampa parafusada, dimensdes

30 X 30 X 10 Ot ettt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e bbbt e e e e e e e e e bereeeeeeeeeaannrereaeeeeeeaannee 252
14.1.7. Fornecimento e montagem — area 06 SOPradores........ccceecveeeeecuveeeeecrveeeeecveeeeenns 253
14.1.7.1.  SUPrimento de ENEIZIa....ccccecccciieieee e e et e e e e e e e e e e e e raree e e e e e e e e nnrraaees 253

14.1.7.1.1. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 70 mm?........ 253

14.1.7.1.2. Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, se¢cdo nominal 35 mm?........ 253

14.1.7.1.3. Conector reto de aluminio para eletroduto de 4”, para adaptar entrada de
eletroduto metdlico flexivel em qUAdIros. ........coocciiii i 254
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14.1.7.1.4. Eletroduto flexivel, em fita de aco galvanizado, sem revestimento, didgmetro
nominal 3". 254
14.1.7.1.5. Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 4”7, sem luva. .......cccccovvvveeeeieeeccnnnnnenn. 254
14.1.7.1.6. Luva em PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto. ......cccccuveeevrveeercnnennn. 255
14.1.7.1.7. Eletricista com encargos complementares. .....cccccvveeeciveeeeicveeeeecieeeeeeeeeen 255
14.1.7.1.8. Auxiliar de eletricista com encargos complementares. ........cccoecvveeeeecveeeenns 255
15. Demolicdo e execucdo da casa dos SOPradores......cccececccuvrveeeeeeeeeeciirreeeeeeeeeeenveneenns 256
15.1. Y] QY ole 13 =Tl | ol - PRSP 256
15.1.1. Locagao de obras [0Calizadas ........ccoovcuviiiiiciiiii i 256
15.2. SErvigos PreliMiNares ......ueeec et e e e e e ae e e 256
15.2.1. Demolicdo de conCreto armado.......cccuueeeeeiieeeeeciieee et et evre e e e evre e e ereeeeeeans 256

15.2.2. Remocdo entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qq
distancia. 256

15.2.3. Remocao de telhas de fibrocimento onduladas. ........cccovvveeeeeiieciiiiieeee e, 257
15.3. MOVIMENTO A8 LEITA ...ueieiiieiieiie ettt 257
15.3.1. Escavacdo mecanizada de area em s0lo N30 rochoSo. ......ccccceeecvveeeeeciieeececiieee e, 257
15.4. Tl a Lo ool oIl Ty UL ] - PO RSP 257
15.4.1. Lastro com material granular (pedra britada n.2 2) aplicado em pisos ou lajes sobre
5010, @SPESSUra de “10 CM” . ....eiieeeeee ettt e e e e e st e e e e e bae e e s e abe e e seabaeeeenreeeeennrens 257
15.4.2. Concreto n3o estrutural — minimo 150 kg de cimento/m3.......ccccvvvveeieeeeennenne. 257
15.4.3.  Formas de madeira — COMUML...c.c.eeiiuiieiiiiiiiieesiee ettt sree e sree e e e e senee e 257

15.4.4. Concreto estrutural para estruturas nao sujeitas a contato com agua e esgoto — fck
=30 Mpa 258

15.4.5.  Armacgao €mM aC0 CA-50.....ceiiiiiiiiciiiiieeee e e cccirere e e e e e esarrere e e s e e e barre e e e e e e e ennrranees 258
15.4.6.  Armagao €mM AC0 CA-60......cceeiiiiiiiiiiiieeee e e ccciirere e e e e e esearre e e e e e e e eebaare e e e e e e e ennrranees 258

15.4.7. Alvenaria de vedacdo de blocos cerdamicos furados na vertical de 14x19x39 cm
(espessura de 14 cm) e argamassa de assentamento, trago com preparo em betoneira 400 L.
259

15.4.8. Cobertura em telha de fibrocimento ondulada, 8 mm - sem amianto................. 259

15.4.9. Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de concreto
de fachada, com colher de pedreiro. Argamassa trago 1:3 com preparo em betoneira 400 L.
259

15.4.10. Massa Unica, em argamassa traco 1:2:8, preparo manual, aplicada
manualmente em paredes internas de ambientes com drea entre 5 m? e 10 m?, E=17,5 mm,
COM TAlISCAS. 1eeiieitiriiieee ettt e e eeeeb e e e e e et b e e e e e eeeessababaeeeeeesesasstbsaeeeeeesensssrrsasesessnnnnsens 259
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15.4.11. Pintura latex acrilica premium, aplicagdo manual em teto, duas demaos. ...... 260

15.4.12. Trama de madeira composta por tercas para telhado de até duas aguas, para
telha ondulada de fibrocimento, metalica, plastica ou termoacustica. Incluso transporte
vertical. 260

15.5. Fornecimento de MateridiS ......couerrieereenierierie ettt 260
15.5.1. Soprador de ar tipo roots, Q = 1.300 m3/h, Ap =500 mbar......ccccccvevveveereernnenne. 260
15.5.2. Medidor de vazdo de ar termodinamico por insergdo DN 150 mm. ........cccueeennns 260
16. Demolicdo e execucdo da casa dos SOPradores......cccceecuvrreeeeeeeeeeciirreeeeeeeeeeeeveneeens 260
16.1. YT QY [ole 3 (=Tl o Lol PR 260
16.1.1. Locacdo de obras [0calizadas ........ccceecuvieiieiiiie i 260
16.2. DEMOIICOES € MEMOGCOES ...eeecevreeeeeiieeeeeiteeeeeerrreeerreeeeestaeeeestaeeesaasaeeeessseeeasanseneeas 261
16.2.1. Demolicao de alVeNari@......cueiiiecuiiiiiciiiee et e e 261
16.2.2. Demolicdo de concreto armado.......occveeiieiiiie it eree e 261

16.2.3. Remocao de entulho, inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a

(o[ Lo [T o 11 =Y Lol F- TSR 261
16.2.4. Furo em estruturas de concreto (cortina de furos de 4 1/4”). ..cceeevvveeceeeeneennee. 261
16.3. Tl a Lo ool oIl =T UL (] - TSR 262
16.3.1. Lastro com material granular, aplicado em pisos ou lajes sobre o solo, espessura

(o LTI ol 4 AT OO P PSP PP 262
16.3.2. Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo, ou radiers,

L oYU T e [T T o o o L PSR 262
16.3.3. Forma plana de madeira — aparente......cccccceeeiecieeeicciiee e e e 262
16.3.4.  Armacgao €mM aC0 CA-50.....ueiiiiiiiiciiiiieeee e eccirere e e e e e esrrr e e e e e e e esbaar e e e e e e e e ennrranees 262
(070 0 o T £T=] o Vo [ PURP 262

16.3.5. Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua tratada,
solo e gases agressivos, fck = 40 Mpa, A/C max. 0,55 L/kg — min. de 320 kg cimento/m3... 263

16.4. IMPErmMeEabiliZaga0 .....cccuviiiicieie e e e aaee s 263

16.4.1. Impermeabilizacdo de reservatério dgua potavel, tanque/piscina em concreto,

enterrados ndo sujeito a lencol freatico, ABNT NBR 11905, aplicando 4 dema&os sucessivas

cimento cristalizante penetragdo osmotica, cons.1kg/m2/dem3o, misturado emulsdo

adesiva base acrilica consumo 0,20l/m2/dem3o, c/ trat. concreto e lixam. ou hidrojat.

p/retirada rebarbas, excl. preparo superf. observagdo: 3% - desgaste de ferramentas e epi.
263

16.5. Recuperagdo de estruturas de CONCreto .....ccuvieeiiiiieeeciiie e 264

16.5.1. Hidrojateam. Alta pressdo com agua quente ou fria e solu¢do limpadora até 17
MPa. 264
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16.5.2.  Lixamento dO SUDSEIato. ......cccceereeriiiriieeiienieeree et 264
16.5.3. Apicoamento manual de superfiCie. .....cccocueiiiriiiiiiiiee e 264
16.5.4. Jateamento com ar COMPIriMidO. ...ccovcuiieiiiciiieeiiieee et e e sree e e seeeeeeans 264
16.5.5. Ancoragem de barras de aco — @ 10 mm com resina epoxidica. .......c.cceverrvernnenne. 264
16.6. Interligacdo entre as unidades de tratamento........cccoecvveeeeccieecccciee e, 264
16.6.1. Moddulo de escada 3 degraus — aco inox (desenho 0100-400-E124). ................... 264
16.6.2. Moddulo de escada 2 degraus — ago inox (desenho 0100-400-E140). ................... 264
16.7. Interligacdo entre as unidades de tratamento.......ccccceeeeeeciivieeee e, 265
16.7.1. Tubos e conexdes de a¢o carbono com ponta soldada e flange - montagem...... 265
16.8. SErvigos COMPIEMENTAIES ...ciiiiieee ittt e e e sree e e e ares 265
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ETAPAS DE CONSTRUCAO

> Terraplenagem e escavacoes

Serado executadas para permitir as atividades nas novas estruturas a
serem construidas na Estacdo de Tratamento de Agua Central, contemplando a
escavacdo para implantacdo da Nova Estrutura de Chegada de Agua Bruta com
Calha Parshall e a terraplenagem com execucdo de aterro compactado
controlado para o Novo Médulo ETA 1l e a relocagéo do reservatério e casa de
bombas do sistema preventivo contra incéndios. A tubulagdo atual que sai
préoxima ao Modulo ETA-I, sera relocada em fungao da interferéncia com o novo
modulo ETA-III, desviando do mesmo, interligando na nova posicédo do
reservatorio e abrigo de bombas do sistema e seguindo a tubulagéo existente no
talude préximo a divisa do terreno, no mesmo diametro DN 65 mm atual, em acgo
galvanizado cor vermelha.

A previsao de duragéo desta etapa é de 60 (sessenta) dias.

Estes servigos serdo executados conforme projetos apresentados nos

Relatérios Projeto das Redes de Interligacao (R3) e Geotécnico (R5).

> Muro de Contencao

Em funcdo da necessidade de uma via de manutengao entre o Novo
Modulo ETA Il e o talude existente atualmente com largura minima de 3,00
metros, sera necessario ajustar o talude no trecho de transigao entre o término
da area protegida com concreto projetado e o talude em terreno natural.

Este muro tera altura variavel em fungao da projegao atual do talude
e o tragado necessario da via. A previséo de duragao desta etapa € de 30 (trinta)
dias.

Estes servigos serdo executados conforme projetos apresentados no

Relatério Geotécnico (R5).

35



Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

» Construcao do Novo Médulo de Tratamento — ETA
Il

O bloco hidraulico chamado aqui de Médulo ETA I, seguira o padrao

de concepcgao dos existentes conformado por um canal de chegada de agua
coagulada, floculagdo, decantacdo Ilamelar e filtros rapidos de fluxo
descendentes.

e Construcdo da nova estrutura em concreto armado;

¢ |Instalacdo e montagem dos floculadores;

¢ |Instalacdo e montagem dos decantadores;

¢ |Instalagdo e montagem dos filtros;

e Interligagdo DN 600 mm com a nova estrutura de chegada de agua
bruta;

e Construgcdo de novo canal de agua tratada, interligando o mesmo a
camara de contato existente anexa ao Modulo ETA |. Devera ser
previsto um desligamento para esta interligagdo com a solidarizagao
estrutural e cura rapida da regiao de contato da antiga e nova estrutura;

e Instalagao dos equipamentos.

A partir do inicio da operagéo deste novo médulo, a produgao de agua
tratada na ETA Central sera suficiente para a desativacdo dos Modulos ETA | e
Il, para reforma e ampliacdo da capacidade de tratamento. Com este médulo
colocado em carga, recomenda-se um intervalo de no minimo 30 (trinta) dias
para testes e verificagdo de conformidade do tratamento e desempenho do
mesmo, antes do desligamento do proximo moédulo (ETA Il) para reforma.

A previsao de duragao desta etapa é de 360 (trezentos e sessenta)
dias.

Estes servigos serdao executados conforme projetos apresentados nos
Relatérios Projeto Hidraulico e Civil (R4 — Tomo 1), Estrutural (R4 — Tomo 2) e
Elétrico (R4 — Tomo 3).
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> Nova Estrutura de Chegada de Aqua Bruta

e Estrutura em concreto armado para chegada de agua bruta;

e |Instalacdo de calha Parshall de medida de vaz&o e mistura rapida de
produtos quimicos (coagulagao);

¢ |Instalagao de Divisoria de fluxos de agua coagulada;

e |Instalacdo de Tubulagbes de interligagdo de agua coagulada até os
modulos de tratamento com medidores de vazéao individualizados para

cada tubulagao.

A previsao de duracgéo desta etapa é de 210 (duzentos e dez) dias.

Estes servigos serdao executados conforme projetos apresentados nos
Relatérios Projeto Hidraulico e Civil (R4 — Tomo 1), Estrutural (R4 — Tomo 2) e
Elétrico (R4 — Tomo 3).

> Interligacoes

A saida de agua coagulada, antes mencionada, sera realizada por
trés tubulagdes distintas, cada qual interligando a uma unidade/mddulo de
tratamento I, Il e lll. Como os médulos de tratamento possuem vazdes distintas,
as tubulacgdes de interligagao entre a estrutura de chegada de agua bruta e cada
modulo terdo didametros diferentes para comportar estas vazdes. Cada tubulacao
ird dispor de sistema para controle de vazado com valvula de controle de vazao
para equilibrar as vazbes. Deverdo ser executadas as tubulagbes para
alimentacao do Mdédulo ETA Il ja interligando a nova unidade, ja referente aos
Modulos das ETA's | e Il, as tubulagdes deverdao ser tamponadas antes da
chegada no moédulo e a interligagdo realizada quando da desativagdo para
reforma e adequagao dos mesmos.

Apos a execucdo da Nova Estrutura de Chegada, deverdao ser
realizados os testes nas tubulagdes assentadas até os modulos de tratamento,

de forma a confirmar a auséncia de vazamentos ou problemas no assentamento.

v' Tubulacdo de Alimentacao da ETA Il
Tubulacao interligacdo Modulo Il (vazéo de até 325 I/s): DN 600 mm.
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v' Tubulacdo de Alimentacdo da ETA |
Tubulacgao interligagao Modulo | (vazéo 1.000 I/s): DN 900 mm.

v' Tubulacdo de Alimentacao da ETA Il
Tubulagéo interligagao Modulo 1l (vazao 500 I/s): DN 600 mm.

Posteriormente sera assentada a nova tubulagéo para interligagao da
estrutura de chegada as adutoras atuais de chegada na Estacdo, com DN 1000
e 300 mm em paralelo. Estas novas tubulagbes serdao assentadas até o ponto de
interligagdo no estacionamento de veiculos nas proximidades das atuais
tubulacdes e tamponados para teste deste primeiro trecho. Esta medida visa
reduzir o risco e impacto na etapa de efetiva interligacdo. Para interligar a nova
tubulacdo a chegada da adutora existente na area da ETA Central sera
necessaria a desativacdo da captacdo, desta forma procura-se reduzir ao
maximo este tempo de desligamento.

Todo este trecho, a partir da interligacdo até a Nova Estrutura de
Chegada, sera em agco e com conexdes e pegas especiais para facilitar o
tracado, intercorréncias na etapa de montagem e desvios de eventuais
interferéncias.

Para a interligagcdo com as duas atuais adutoras, devera ser
programado um desligamento da Estac&o para interligar as tubulag¢des e colocar
em carga a nova entrada de agua bruta que sera construida entre ao lado do
Modulo ETA |, devido a complexidade da operagao, esta etapa de interligagcao
das adutoras a nova estrutura de chegada da agua bruta devera ser executada
de forma planejada a ndao comprometer o funcionamento da estagdo e o
abastecimento da cidade com um tempo de desligamento reduzido ao maximo
€ em periodo de menor consumo.

A nova tubulacao de interligagdo mantém caracteristicas e diametros
da tubulagao atual e acessa a nova estrutura de chegada de agua bruta apés a
camara de chegada e equilibrio, que possibilita o controle dos transientes
hidraulicos da chegada de agua recalcada da EBAB.

A previsao de duracao desta etapa é de 90 (noventa) dias.
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Estes servigos serdo executados conforme projetos apresentados nos
Relatérios: Projeto das Redes de Interligacdo (R3) e Projeto Hidraulico e Civil
(R4 — Tomo 1).

> Regqualificacdo da ETA Il

O projeto de reforma do bloco da ETA Il ird também prever

modernizagao dos filtros com novo leito filtrante, inclusao de sistema de lavagem
com ar e agua e recuperagdo da agua de lavagem, além de sistema para
remocao do lodo.

¢ Reforma dos floculadores com instalacao de floculadores mecanicos;

¢ Reforma dos decantadores com instalagédo do sistema raspador de lodo
mecanizado e automatizado e nova parede difusora em concreto
armado;

e Reforma dos Filtros com troca de todo o leito filtrante, novas valvulas
borboleta com atuadores elétricos para manobras e adequagao
estrutural nos vertedores;

e Execucdo de reparos estruturais, corregdo de fissuras,
impermeabilizagdo interna e pintura externa de toda a estrutura de
concreto armado;

¢ |Interligagdo DN 600 mm com a nova estrutura de chegada de agua

bruta.

Os sistemas de lavagem com ar e agua, recuperagao da agua de
lavagem dos filtros e remogao automatizada de lodo serdo executados com
todas as intervencdes internas na estrutura nesta etapa de desativagao. Porém,
estas melhorias s6 entrardo em operacao ao final das obras com a finalizacao
das melhorias nos trés mddulos e adequacgdes e instalacdo de equipamentos
associados para operagao destes novos sistemas. Durante as obras o sistema
de lavagem dos filtros permanecera em operagdo como é atualmente e a
descarga de lodos continuara sendo realizada pela rede de drenagem até o Rio
Paraiba do Sul.

Com este modulo colocado em carga, recomenda-se um intervalo de

no minimo 30 (trinta) dias para testes e verificacdo de conformidade do
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tratamento e desempenho do mesmo, antes do desligamento do préximo modulo
(ETAI) para reforma.
A previsao de duracao desta etapa é de 180 (cento e oitenta) dias.
Estes servigos serdo executados conforme projetos apresentados nos
Relatorios: Projeto Hidraulico e Civil (R4 — Tomo 1), Estrutural (R4 — Tomo 2) e
Elétrico (R4 — Tomo 3).

> Requalificacdao da ETA |

A reforma dos blocos hidraulicos do Moédulo ETA |, consistira na

transformacao dos decantadores horizontais existentes, para decantadores de
alta taxa, com a instalagao de placas de decantagao lamelar, em fungédo da nova
vazao de tratamento projetada. O desenho proposto prevé a reabilitacdo do setor
de floculagdo e decantacdo para o cumprimento de condicbes adequadas de
operagao de cada setor operando a capacidade maxima projetada.
¢ Reforma dos floculadores com instalacao de floculadores mecanicos e
construgédo de novo médulo de floculagéo;
e Reforma dos decantadores com reestruturagdo da camara para
instalacao das placas de decantagcido lamelar em alta taxa;
e Reforma dos Filtros com troca de todo o leito filtrante, novas valvulas
borboleta com atuadores elétricos e conexado com as baterias de filtros
do novo moédulo ETA II;
e Interligagdo DN 900 mm com a nova estrutura de chegada de agua
bruta;
e Construgdo do canal de interligacdo de agua decantada entre as
baterias de filtros do modulo ampliado ETA | com as novas baterias de

filtros do novo modulo ETA 1.

Em virtude do aumento de vazdo das unidades floculadoras,
decantadores e filtros do médulo ETA |, os filtros terdo novo projeto incluindo a
instalagdo de sistema de lavagem com ar e agua, além do sistema de

recuperacgao da agua de lavagem com recirculagéo para o inicio do tratamento.
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Este canal de agua decantada fara a interligacao das baterias para as
mesmas trabalharem em paralelo, ndo havendo necessidade de bombeamento
entre as unidades pois os niveis das baterias de filtros serdo os mesmos.

Os sistemas de lavagem com ar e agua, recuperagdo da agua de
lavagem dos filtros e remocdo automatizada de lodo serdo executados com
todas as intervengdes internas na estrutura nesta etapa de desativagéo. Porém
estas melhorias s6 entrardo em operagao ao final das obras, com a finalizagao
das melhorias nos trés mddulos e adequacgdes e instalacido de equipamentos
associados para operacao destes novos sistemas. Durante as obras o sistema
de lavagem dos filtros permanecera em operagcdo, como € atualmente, e a
descarga de lodos continuara sendo realizada pela rede de drenagem até o Rio
Paraiba do Sul.

A previsao de duracédo desta etapa € de 240 (duzentos e quarenta)
dias.

Estes servigos serdao executados conforme projetos apresentados nos
Relatorios: Projeto Hidraulico e Civil (R4 — Tomo 1), Estrutural (R4 — Tomo 2) e
Elétrico (R4 — Tomo 3).

> Descarga de Agua de Retrolavagem dos Filtros

Com a reforma e recuperagédo estrutural do reservatorio de agua
tratada R4 (atualmente desativado), este passara a receber a agua de lavagem
dos filtros e sua completa segregacao. Apds equalizar as vazoes, esta agua sera
retornada ao processo de tratamento de agua. Desta forma teremos a lavagem
dos filtros recirculada e recuperada integralmente no processo de tratamento.

Serao interligadas as tubulagdes de saida de cada modulo a rede
projetada até o reservatorio recuperado para o sistema entrar em operacgao. Sera
executada uma drenagem no reservatorio para manutencdo do mesmo e ser
interligada com a rede de drenagem da ETA. Sera assentada a tubulacdo DN
150 mm para retorno da dgua de lavagem para o inicio do tratamento interligando
a Nova Estrutura de Chegada de Agua Bruta. Internamente ao reservatério seréo
instalados conjuntos motobomba para o retorno da agua de lavagem e Mixers

submersiveis para recirculagdo e homogeneizagao da agua de lavagem.
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Execucgéao de estrutura anexa ao reservatoério para abrigar a bomba e
suas instalacdes elétricas e de automacao.

A previsao de duragao desta etapa é de 150 (cento e cinquenta) dias.

Estes servigos serdo executados conforme projetos apresentados nos
Relatorios: Projeto das Redes de Interligacao (R3), Projeto Hidraulico e Civil (R4
— Tomo 1), Estrutural (R4 — Tomo 2) e Elétrico (R4 — Tomo 3).

» Novo Sistema de Remocao e Descarga de Lodo

Com a implantacdo do novo sistema de remogao de lodo, do tipo
semi-continuo, nos decantadores de todos os modulos de tratamento
automatizando o processo que atualmente € manual, sera assentada uma nova
tubulacdo para destinacdo deste lodo ao sistema de coleta e afastamento de
esgotos sanitarios encaminhando a Estacédo de Tratamento de Esgotos Central.

Havera também uma rede de drenagem dos decantadores, para
esgotamento dos mesmos em DN 600 mm que sera ligada diretamente na
drenagem da Estacgao.

As saidas de lodo atuais nos modulos | e |l serdo isoladas para
separar o lodo com o descarte das aguas de lavagem dos filtros, conforme citado
anteriormente nas melhorias de cada médulo de tratamento. As novas saidas
para descarte do lodo seréo interligadas a uma nova rede coletora que fara a
coleta do lodo gerado em cada mddulo e encaminhar a Estacdo Elevatoria
Santos Dumont, localizada nas proximidades da Captacdo de Agua Bruta.

Esta nova rede coletora, com tubulagcédo iniciando em DN 150 mm,
padrao esgoto, coletara o lodo dos trés modulos dentro do terreno da Estacéo e
o levara em paralelo a atual rede de drenagem, através da faixa de passagem
até a Rua Aparicio Lorena. Neste trecho da faixa de passagem, em funcéo da
declividade acentuada do terreno e da impossibilidade de acesso de maquinas,
sera executado totalmente com escavacao manual, podendo a tubulacéao ficar
aparente no terreno, a exemplo do que ja ocorre com as atuais adutoras. Como
o diametro é pequeno, ndo ha problemas de espaco e dificuldades maiores para
sua execucao. Ao final da faixa de servidao a rede sera executada normalmente

sobre o pavimento da rua e chegando ao terreno da Estacédo de Captacao, ira
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interligar, ja em didmetro DN 300 mm, na Estacao Elevatoria Santos Dumont. Na
area da Captagao, serao implantados Pogos de Visita (inspec¢édo), dando
continuidade a rede coletora até a Estacao Elevatoria de Esgotos situada na
Avenida Santos Dumont, que direciona o esgoto até a ETE Central.

A previsao de duracgéo desta etapa é de 120 (cento e vinte) dias.

Estes servigos serdao executados conforme projetos apresentados nos
Relatérios Projeto das Redes de Interligacédo (R3), Projeto Hidraulico e Civil (R4
— Tomo 1), Estrutural (R4 — Tomo 2) e Elétrico (R4 — Tomo 3).

> Saida de Agua Filtrada dos Médulos de Tratamento

A agua filtrada dos trés modulos de tratamento sera encaminhada via
canais até a atual cdmara de contato, anexo ao Mdodulo ETA | junto as bombas
de lavagem dos filtros. Sera encaminhada em tubulacdo DN 1.000 mm, com
medidor de vazao para aferir a saida de agua tratada, que ira interligar na
tubulacdo atual que distribui para os reservatérios localizados na area da ETA
Central.

O atual reservatério bico de pato, onde atualmente se inicia o
processo de agua equivalente ao tanque de contato, sera isolado e desativado.
Este possui diversas avarias estruturais e sera recuperado apds o inicio da
operagao da nova saida de agua tratada, ficando como alternativa de manobra
(by-pass) para operacao de futuras manutengdes na Estagao.

A saida de agua tratada sera interligada a atual tubulagdo DN 1000
mm no entroncamento de distribui¢cao para alimentacédo dos quatro reservatoérios
existentes na Estacdo. Estes que atualmente ja fazem a funcdo de Tanque de
Contato complementar para a agua filtrada de saida antes de seguirem para a
rede de distribuicdo, permanecerao com esta funcao.

A previsao de duragao desta etapa é de 60 (sessenta) dias.

Estes servigos serdao executados conforme projetos apresentados nos
Relatorios Projeto das Redes de Interligagdo (R3), Projeto Hidraulico e Civil (R4
— Tomo 1).
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> Interferéncia entre as Tubulacoes, Redes de

Drenagem e Sistema Preventivo contra Incéndios

Referente as redes de drenagem, com a implantagdo da nova
estrutura de chegada de agua bruta e suas adutoras, a rede coletora de lodo e
as tubulagdes para aproveitamento das aguas de lavagem dos filtros, todas as
redes existentes poderao ser deslocadas e otimizadas para evitar interferéncias.
Os pogos de visita que interligam as redes DN 400/600 mm serao mantidos e as
redes adequadas conforme necessidade, a rede de drenagem sera mantida com
saida em DN 600 mm para um pogo proximo a atual caixa de mistura, de onde
todas as aguas coletadas seguem em tubulacdo DN 800 mm até a area da
captacao onde desaguam no rio.

Com a construgao do novo Mdédulo ETA-III, o reservatério e abrigo
para bombas do sistema preventivo de incéndio deverao ser relocados, conforme
ja indicado neste relatorio, pois atualmente estdo localizados exatamente na
posicao onde serao construidos os novos filtros. As estruturas relocadas ficarao
mais proximas a divisa do terreno, ao lado do novo moédulo ETA-IIl. Durante a
execugdo da etapa de terraplenagem o sistema ficara provisoriamente
desativado ou a obra devera providenciar uma instalagado proviséria para o
reservatorio de fibra em 20.000 litros e o conjunto motobomba, mantendo os
mesmos em condi¢cdes de operacgao.

A previsao de duragao desta etapa é de 60 (sessenta) dias e os
ajustes, desvios de drenagem seréo realizados ao longo de todo o contrato.

Estes servigos serdo executados conforme projetos apresentados nos
Relatérios Projeto das Redes de Interligagao (R3) e Projeto Hidraulico e Civil (R4

— Tomo 1).

> Novos Tanques e Sistema para Armazenamento de

Produtos Quimicos

Serdo executadas na parte superior das dependéncias da ETA

Central, proximos a locacao dos atuais tanques, novos tanques com bacia de
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contengcdo para armazenamento dos produtos quimicos. As bacias e bases
serao em concreto armado para instalagao dos tanques.

Os tanques serao em fibra de vidro refor¢gada e instalados nas bases
conforme indicado pelo fabricante.

Serao instaladas bombas dosadoras as tubulagdes para encaminhar
até os pontos de dosagem conforme projeto elaborado pela empresa Aquarum.

A previsao de duragao desta etapa € de 90 (noventa) dias e os ajustes
e desvios de drenagem serao realizados ao longo de todo o contrato.

Estes servigos serdo executados conforme projetos apresentados nos
Relatoérios: Projeto Basico Aquarum, Estrutural (R4 — Tomo 2) e Elétrico (R4 —
Tomo 3).

> Avaliacao EEE Santos Dumont para receber lodo

gerado na ETA Central

A partir da nova rede coletora de lodo a ser executada, ligando a ETA
Central a estacdo elevatoria Santos Dumont, todo o lodo gerado nos
decantadores dos trés mddulos sera destinado através de rede, por gravidade,
até a Estacdo Elevatéria de Esgotos EEE (Santos Dumont), localizada na
Avenida Santos Dumont no Centro de Jacarei. Esta elevatdria recebe
contribuicao dos esgotos gerados nas sub-bacias, através do coletor tronco CT-
Santos Dumont -Trecho 01 e Trecho 02 e os conduzem, pela linha de recalque
LR-03 Turi até o PV-30 do coletor CT-Margem Direita.

Essa elevatdria é formada por um pogo umido de formato circular com
didametro de 3,00m (padréao A3 - Sabesp) e profundidade de 5,94 m, construido
em concreto armado e equipado com 02 (dois) conjuntos motobombas
centrifugas, submersiveis, de eixo vertical, sendo um destes conjuntos
destinados a operacao e o outro para reserva. O barrilete de cada conjunto de
recalque com diametro de 250 mm segue direto e independentemente até uma
caixa acoplada a estrutura da elevatéria, onde se interligam, dando origem a uma
unica linha de recalque com diametro de 250 mm.

Seguem abaixo os parametros de projeto desta estagao:
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= Vazao de recalque: 64,17 I/s;
= Altura geométrica: 5,92 m;
= Altura manométrica total: 10,0 mca.

O resumo das caracteristicas fisicas e geométricas das unidades que

compdem a estacao elevatodria é apresentado no Quadro a seguir:

Quadro — Caracteristicas Geométricas - Estacao Elevatoria EEE3-Turi

Caracteristicas fisicas e geométricas do Poco de Visita do Coletor

Caracteristicas Unidade Valor

Diametro m 1,00

Cota do Terreno (tampéo) m 561,941
Cota da Tubulacao de Entrada (Gl) m 557,891
Cota do Fundo m 557,891

Caracteristicas fisicas e geométricas do Pogo de Gradeamemnto

Caracteristicas Unidade Valor
Diametro m 1,50
Cota do Terreno (grade) m 561,900
Cota da Tubulacao de Entrada m 557,900
Cota do Fundo m 556,900

Caracteristicas fisicas e geométricas do Pogo Umido

Caracteristicas Unidade Valor
Diametro m 3,00
Cota do Terreno (grade) m 562,100
Cota da Tubulacdo de Entrada (Gl) m 558,380
Cota do NAmax. m 557,860
Cota do NAmin. m 556,860
Cota do Fundo m 556,160

A linha de recalque LR-03 Turi, conforme citado anteriormente, é
destinada a transportar os esgotos da EEE-3 até o PV-30 do coletor CT-Margem
Direita localizado na Av. Major Acacio Ferreira.

Esta linha de recalque é em tubo de ferro fundido de diametro de 250
mm e extensdo igual a 380,00 m. Nao foram identificadas interferéncias que
acarretassem o aprofundamento da tubulagao.

Com base nas informacdes disponibilizadas acerca desta estagcao e
relacionadas acima com suas atuais bacias de contribuicdo, faremos abaixo a
analise das instalagdes da mesma para receber a contribuicido proveniente dos

lodos gerados na ETA Central.
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De acordo com o documento Volume 08 — EEE SANTOS DUMONT —
HIDRAULICO — TOMO | — MEMORIAL/DESENHOS, elaborado pelo Consércio
Cobrape-Gerentec, a Estacao Elevatdria foi dimensionada para um horizonte de

plano até 2025 com os seguintes parametros:

Quadro — Vazées de Dimensionamento EEE 3 — Turi — Santos Dumont

SUB-
BACIA Lang. Q média l/s) Q max. dia (I/s) Q max. hor (I/s)

2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025
B 2.5E L1-2E 0,00 0,00 0,00 2,60 2,77 0,00 0,00 0,00 2,95 3,15 0,00 0,00 0,00 3,99 4,29
B 2.6E L2-2E 0,00 0,00 0,00 2,08 2,22 0,00 0,00 0,00 2,36 2,52 0,00 0,00 0,00 3,19 3,44
B2.1 LIT-1 2,47 2,49 2,50 2,52 2,53 2,74 2,77 2,79 2,80 2,82 3,58 3,62 3,64 3,67 3,69
B2.1 LIT-2 2,86 2,89 2,91 2,92 2,93 3,19 3,22 3,24 3,26 3,27 4,15 4,20 4,23 4,26 4,28
B2.1 LIT-3 1,02 1,03 1,03 1,04 1,04 1,13 1,14 1,15 1,16 1,16 1,48 1,49 1,51 1,52 1,52
B2.2 LIT-4 8,17 8,34 8,46 8,54 8,60 9,48 9,69 9,83 9,92 9,99 | 13,41 | 13,72 | 13,93 | 14,08 | 14,18
B22 LIT-5 13,09 | 13,37 | 13,655 | 13,68 | 13,77 | 1519 | 1552 | 15,74 | 1590 | 16,01 | 21,49 | 21,99 | 2232 | 2256 | 22,72
B2.2 LIT-6 2,49 2,54 2,58 2,60 2,62 2,89 2,95 3,00 3,03 3,05 4,09 4,19 4,25 4,30 4,33
B1.1 LIT-7 0,65 0,68 0,70 0,72 0,73 0,75 0,79 0,82 0,84 0,85 1,06 1,11 1,16 1,19 1,21
B1.1 LIT-8 2,43 2,53 2,62 2,68 2,73 2,81 2,94 3,04 3,12 3,17 3,97 4,15 4,31 4,43 4,50
Total - 33,18 | 33,87 | 34,35 | 39,39 | 39,94 | 38,19 | 39,02 | 39,60 | 45,33 | 46,00 | 53,24 | 54,48 | 55,36 | 63,17 | 64,17 | -

De acordo com o Relatério Projeto Hidraulico e Civil (R4 — Tomo 1),

temos conforme quadro abaixo a seguinte produgéo de lodo da ETA Central:

Producéo de lodos:
Vazdo de desenho d Qd= 1,650 Ifs
Media de dosagem de sulfato aluminio do quartil 75% (2017-2020) d 5= 95.0 mg/l |
Media de turbidez de dgua bruta del quartil 75% (2017-2020) d Tur= 30.0 NTU |
Media de cor de agua bruta del quartil 75% (2017-2020) d Cor= 940 UPt-Co |
Producdo volumétrica de lodos C PVL*= 82.50 mg/1
Fator de seguranga d F5= 1.2 adim
Produgio de lodos de desenho c PVL= 99.00 mg/|
Produgio em massa seca de lodos PML= 588 kg 35/h
141 Ton/d
Lodos de alta concentracdo:
Fator de retengdo em sedimentadores d B85%
Massa de lodo retido em sedimentadores c 500 kg 35/h
12 t/d
Concentracdo de lodo em sedimentadores d 0.7%
7 g/l
Volume de lodo gerado (0,5%) C 71 m3/h
1,714  |m3sd
Wolume de lodo gerado na ETA | c V= 883 m3/d
Volume de cada moega da ETA | d Vm= 128 m3
Numero de expurgos por dia C ne= 7 exp/dia
Volume de lodo gerado na ETA 11 C Vi= 364 m3/d
Volume de cada moega da ETA I d Vm= 56 m3
Nimero de expurgos por dia c ne= 6 exp/dia
Volume de lodo gerado na ETA LI C Vi= 467 m3/d
Volume de cada moega da ETA I d Vm= 226 m3
Numero de expurgos por dia C ne= 2 exp/dia

Observa-se os seguintes volumes por modulo:
- Médulo ETA I: 883 m?¥dia = 10,22 I/s
- Médulo ETA II: 364 m?®/dia = 4,21 I/s
- Médulo ETA Ill: 467 m3/dia = 5,40 I/s
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Este volume é distribuido da seguinte forma:

- Modulo ETA I: sete expurgos por dia = 1,45 I/s por expurgo

- Modulo ETA 1I: seis expurgos por dia = 0,70 I/s por expurgo

- Modulo ETA 111 dois expurgos por dia = 2,70 I/s por expurgo

Conforme observado, o volume de lodo é distribuido em descargas
diarias ao longo do dia, ndo ocorrendo um volume concentrado com toda a
producao para ser encaminhado a EEE Santos Dumont, desta forma dentro dos
parametros de projeto da estacdo, a vazao correspondente ao volume da maior
descarga de lodo possivel (2,70 I/s) sera verificado conforme os parametros de
projeto e operacionais da EEE.

Segue abaixo dimensionamento da altura manométrica para o conjunto

moto-bomba instalado na EEE:

Perdas de Carga Distribuidas
@=025m L=380m
Q=64171/s

Ah=11,05x0,71x0,380 = 2,98 m

Perda de Carga Total
htotal = 2,98 + 0,60 = 3,58 m

Altura Manométrica Total
Hm=5,92+358=95m~ 10,00 m

Duas bombas:

Q=651/s
Hm = 10 mca

Tempo de Detengdo

EEE [Vol. Util Poco Q média Tempo de
de Sucgdo Inicial (1/s) Detengdo (min)
Turi 2 7,07 33,87 3,48

Embora os conjuntos motobombas instalados na EEE tenham
capacidade e poténcia para a Vazdo Maxima Horario em Fim de Plano (2025)
de 65 I/s, a operacdo da mesma se da pela vazdo média diaria, que em fim de
plano chega a 39,94 I/s. Portanto, os conjuntos motobombas, atualmente

instalados na Estagcdo Elevatéria Santos Dummont possuem uma “folga”
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operacional para picos de vazao de horario na ordem de 25 I/s. A ETA Central
ira realizar quinze expurgos de lodos diarios, n&o tendo, portanto, um pico de
vazao horaria, mesmo que de forma conservadora seja adotada a vazao do
maior expurgo de 2,70 I/s, a mesma corresponde a somente 10,80% da folga
operacional dos conjuntos motobombas da EEE.

Portanto, com base nas informagdes de dimensionamento da EEE
Santos Dumont e no volume das descargas de lodos gerados na ETA Central,
podemos afirmar que a estacdo elevatéria EEE Santos Dumont possui
capacidade operacional com os conjuntos motobombas instalados para receber
a contribuicao do lodo gerado na ETA Central, com folga operacional em toda a
instalacdo da Estacao e linha de recalque, sem a necessidade de intervengdes

ou melhorias civis, hidraulicas ou nas instalagdes elétricas da EEE.

Para aquisicdo dos materiais e matérias primas, verificar o caderno de
Especificagdes Técnicas N° 16820-RT-RET-01.
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> REGULAMENTACAO DE PRECOS E
CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servigos e fornecimentos executados devera observar
a seguinte condigéo geral: somente serdo medidos os servigos e fornecimentos
quando previstos em contrato ou expressamente autorizados pelo SAAE.

Salvo mengdo em contrario, devidamente explicitada na
Regulamentacdo de Pregos, todos os pregos unitarios ou globais incluem, em
sua composicao, os custos relativos a:

Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e
guarda dos materiais.

Mao de obra

Pessoal, transporte, alojamento, alimentagcéo, assisténcia médica e
social, equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes,
mascaras, ferramentas de uso e quaisquer outros necessarios a seguranga
pessoal.

Veiculos e equipamentos

Operacgao e manutengao de todos os veiculos e equipamentos de sua
propriedade necessarios a execucao das obras, inclusive veiculos colocados a
disposicdo da FISCALIZACAO do SAAE.

Ferramentas, aparelhos e instrumentos

Operagao e manutencao das ferramentas, aparelhos e instrumentos
de sua propriedade e necessarios a execug¢ao das obras.

Materiais de consumo

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

Agua e energia elétrica

Fornecimento, instalacdo, operacdo e manutencao dos sistemas de
distribuicdo, tanto para canteiro como para a execug¢ao das obras.

Seguranca e vigilancia
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Fornecimento, instalagdo, operagao e manutencéo dos equipamentos
contrafogo e todos os demais destinados a prevencgao de acidentes, assim como

de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

1. Canteiro de Obras

Construgcao do Canteiro de Obras

Compreende:

o Construcéo de todas as edificagdes e instalacbes necessarias ao canteiro
de obra (escritério de obras, almoxarifado, BWC e etc), inclusive com o
eventual aluguel do terreno. A cobertura dos barracées devera ser em
telhas de fibrocimento, espessura de 8 mm, fechado nas laterais com chapa
de madeirite, piso em concreto magro 10 cm, instalagcdes elétricas,
hidraulicas e sanitarias;

e  Abertura e conservagdao de acesso ao mesmo, cercas e/ou tapumes e
portoes;

o Servigos de segurancga, vigilancia e manutengao;

o Posterior remocgao e limpeza do terreno;

o Operacao e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de sua

propriedade necessarios a execug¢ao das obras.

Unidade: gb
Medicao: A medicao deste servigo sera feita pelo prego global, sendo 90 % (noventa

por cento) quando da conclusao do canteiro e 10% (dez por cento) quando da

devolucao da area completamente limpa.

1.1. Placa de Identificacao de Obras

Compreende:
A placa de obra devera seguir o modelo do governo federal, conforme as
especificagdbes no Manual de Placas de Obras do Governo Federal, que
pode ser obtido no site da caixa em: downloads->Gestao Urbana->Manual

Visual de Placas e Adesivos de Obras.

Unidade: m?
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Medicdo: Pela area de placa instalada.

1.2. Instalacao e ligagao provisorias de alimentacao de energia
elétrica, em baixa tensao (BT), para canteiro de obras,

exclusive o fornecimento do medidor.

Compreende:

Alimentacéo de energia elétrica no canteiro de obras para permitir a iluminagéo
do local, energizagao de computadores, funcionamento de equipamentos como
maquinas de corte de madeira, ag¢o, dentre outros insumos para montagem de
armaduras, formas para concreto, etc.

Unidade: Un
Medicdo: Pela conclusao da instalagao proviséria

1.3. Instalacao e ligagcao provisoéria de obra de agua e esgoto a

rede publica.

Compreende:
Ligacdo de agua para canteiro de obras de forma a permitir a utilizagdo de

banheiros, chuveiros e consumo, assim como ligacao de esgoto a rede publica,

de maneira a conduzir os efluentes gerados para tratamento e descarte final.

Unidade: Un
Medicéo: Pela conclusédo da ligagao provisoria executada.

1.4. Locacao de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para
escritorio, sem divisdrias internas e sem sanitario (nao inclui
mobilizagao/desmobilizag¢ao)

Compreende:

Disponibilizagao de container para instalacdo de sanitarios, chuveiros e vestuario

para os colaboradores que trabalham na obra poderem se higienizar antes,
durante e ao final do turno de trabalho.

Unidade: Més
Medigéo: Pela duracéo da obra
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1.5. Almoxarifado e/ou escritério e/ou deposito fechado

Compreende:
Local destinado a guarda de materiais e insumos a serem utilizados na

realizacao da obra.

Método construtivo: Fechamento laterais com madeirite, portas com fechaduras
ou cadeados, cobertura com telha de fibrocimento de 8 mm de espessura, piso

de concreto magro 10 cm.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area executada
1.6. Central de Armacao
Compreende:

Local destinado a corte, dobra e montagem das armaduras de ferro.

Devera possuir cobertura em telha de fibrocimento 8 mm, piso em concreto
magro 10 cm.

Unidade: m?
Medigao: Pela area executada.

1.7. Central de Forma

Compreende:
Local destinado a montar as formas de madeira, que receberdo as armaduras

de ferro e concreto para formar a geometria das vigas e pilares da estrutura.

Devera possuir cobertura em telha de fibrocimento 8 mm, piso em concreto
magro 10 cm.

Unidade: m?
Medicéo: Pela area executada.

1.8. Sanitarios

Compreende:
Local destinado a higienizagao dos colaboradores da obra, nesse local devera

ser feito as instalacbes que deverdao conter minimamente, mictérios, vasos
sanitarios, lavatérios e chuveiros, com a finalidade de atender aos colaboradores

da contratada.
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A cobertura devera ser em telha de fibrocimento de espessura 8 mm no minimo,
piso em concreto magro, devera ter divisérias para os chuveiros com portas,
divisdrias para os vasos sanitarios com portas e janelas de maneira a ventilar o
local.

O piso do local devera ser em concreto magro 10 cm com cimento queimado.

Devera fazer interligagdo com a rede de esgoto da autarquia.

Unidade: m?
Medigao: Pela area executada.

1.9. Vestiario

Local destinado a troca de roupas dos colabores da obra, que a critério da
contratada podera construir em conjunto com os sanitarios, de maneira que o
colaborador apds tomar banho ja possa no mesmo ambiente trocar suas roupas,
o local devera possuir ventilagéo.

A cobertura devera ser em telha de fibrocimento 8 mm, fechamento com chapa
de madeirite com pintura na cor branca com tinta latex, por dentro e por fora,
com 02 demaos ou mais, se houver necessidade.

O piso do local devera ser em concreto magro 10 cm com cimento queimado.
As instalagdes elétricas deverdo atender a NBR 5410, NR 10, dentre outras

aplicaveis, devera prever ainda, extintores de incéndio.

Unidade: m?
Medicao: Pela area executada.

1.10. Cozinha e Refeitoério

Compreende:
Local destinado a realizagdo das refei¢des (café e almogo) dos colaboradores

da obra.

A cobertura devera ser em telha de fibrocimento 8 mm, fechamento com chapa
de madeirite com pintura na cor branca com tinta latex, por dentro e por fora,
com 02 demaos ou mais, se houver necessidade.

O piso do local devera ser em concreto magro 10 cm com cimento queimado.
As instalagdes elétricas deverao atender a NBR 5410, NR 10, dentre outras

aplicaveis, devera prever ainda, extintores de incéndio.
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Unidade: m?
Medicao: Pela area executada.

1.11. Kit cavalete para medi¢cao de agua - entrada principal, pvc
20 mm (1/2") - fornecimento e instalagao (exclusive hidrémetro)

Compreende:

Equipamento destinado a condugao de agua utilizado no canteiro de obras.

Unidade: Un
Medicdo: Pelo equipamento instalado.

1.12. Hidrémetro dn-1/2", 3,0 m3/h - fornecimento e instalagao
Compreende:

Equipamento utilizado para medir o volume de agua que passa pelo kit

cavalete utilizado no canteiro de obras.

Unidade: Un
Medicao: Pelo equipamento instalado.

1.13. Caixa de agua em polietileno, 500 litros (incluso tubos,

conexoes e torneira de bdéia) - fornecimento e instalagao

Compreende:

Equipamento utilizado para armazenar agua para consumo no canteiro de

obras.

Unidade: Un
Medicao: Pelo equipamento instalado
2. Administracao Local

Tem a finalidade de garantir que todas as atividades ocorram de forma
organizada, segura, eficiente e dentro das normas legais, coordenando pessoas,
recursos € processos para que o projeto seja implantado com eficiéncia,

qualidade e dentro do cronograma fisico-financeiro.

2.1. Mao de Obra

Compreende:
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Unidade: més

Medigao: Pela quantidade de dias efetivamente trabalhados
Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares

Unidade: més

Medigao: Pela quantidade de dias efetivamente trabalhados
Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares

Unidade: més

Medigao: Pela quantidade de dias efetivamente trabalhados
Mestre de obras com encargos complementares

Unidade: més

Medigao: Pela quantidade de dias efetivamente trabalhados
Encarregado geral de obras com encargos complementares

Unidade: més

Medigao: Pela quantidade de dias efetivamente trabalhados
Vigia diurno com encargos complementares

Unidade: més

Medigao: Pela quantidade de dias efetivamente trabalhados
Técnico de Seguranca do Trabalho com encargos complementares

Unidade: més

Medicao: Pela quantidade de dias efetivamente trabalhados

2.2. Cadastro de redes e obras localizadas

Tem como objetivo a realizagdo do cadastro (As-built) de como foi realizado a

obra, fazendo suas amarragdes, profundidades e comprimentos de redes,

instalagdes e quadros elétricos, em sintese, toda implantagao contratada.
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Compreende:

2.2.1.

2.2.2.

Cadastro de obras localizadas

Compreende:

Execugdo dos servicos topograficos e outros necessarios ao
cadastramento e elaboragao do cadastro de obras localizadas, utilizando

Sistema GNSS, conforme Especificagdo Técnica.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Cadastro de adutoras, coletores-tronco e interceptores (até didametro 500
mm)

Compreende:

Execucdo dos servicos topograficos e outros necessarios ao
cadastramento e elaboracdo do cadastro, inclusive langamento do
cadastro no Sistema Corporativo da Sabesp, conforme Especificacdo

Técnica.

Unidade: m

Medicdo: Pela extensdo de obra executada, em metro.

3. Terraplenagem na area da ETA

Tem como finalidade a remocgao de arvores, plainar, nivelar e fazer a limpeza do

terreno e acessos no local que sera implantado as obras.

3.1.
3.1.1.

Movimento de terra

Raspagem da camada superficial

Compreende:

Raspagem da camada superficial com trator de lamina, com 0,15 metro

de espessura, carga e descarga em bota-fora.

Unidade: m?

Medigao: Pela area medida no corte, em metro quadrado.
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Escavagcao mecanizada de area em solo nao rochoso

Compreende:

Escavacdo mecanizada de area em solo nao rochoso (inclusive
matacdes - bloco menor ou igual a 0,50 metro cubico), com trator de

lamina.

Unidade: m?®

Medigao: Pelo volume escavado, em metro cubico, medido no corte.

Compactagao mecanizada, com controle do grau de compactagao maior
que 95% do E.N.C. —em éreas.

Compreende:

Espalhamento do material em camadas de 0,20 metros, gradeamento
do material de aterro, controle de umidade, compactagcdo mecanica
maior ou igual a 95% do Ensaio Normal de Compactagéao, nivelamento,

acabamento, manutencao dos taludes e limpeza da area de servico.

Unidade: m3

Medicao: Pelo volume compactado, em metro cubico, medido no aterro.

Carga e descarga - solo.

Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavagdes ou de entulhos,
descarga e acomodacao em local determinado.

Unidade: m?

Medicao: Pelo volume, em metro cubico.

Nota:

1. Quando se tratar de material proveniente de escavacao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de depdsito o volume deve ser
medido no aterro, macigo ou enrocamento, ja compactado;

3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser
medido no caminhao;

4. Este servico ndo é aplicado na escavagdo em jazidas de solo e escavagao

submersa.
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Transporte de material escavado - solo.
Compreende:

Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.

Unidade: m3xkm

Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com o
caminhao carregado, em quildmetros.

Nota:

1. A distancia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia
os pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavacao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploragcao de jazida ou de
depédsito o volume deve ser medido no aterro, macico ou enrocamento, ja
compactado;

4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser

medido no caminhao.

Corte e remocgao de arvores, inclusive raizes - diam. acima de 30 cm
Compreende:

Corte de arvore e tocos de troncos, inclusive a carga, transporte e
descarga dos residuos em bota-fora licenciado, bem como o pagamento

de taxa para disposi¢cao do material.

Unidade: Un

Medicao: Por unidade de arvore ou toco removido.

Corte e remocéo de arvores, inclusive raizes - diam. entre 16 e 30 cm
Compreende:

Corte de arvore e tocos de troncos, inclusive a carga, transporte e
descarga dos residuos em bota-fora licenciado, bem como o pagamento

de taxa para disposi¢cdo do material.

Unidade: Un

Medicao: Por unidade de arvore ou toco removido.
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3.1.8. Corte e remocgao de arvores, inclusive raizes - diam. entre 5 e 15 cm
Compreende:
Corte de arvore e tocos de troncos, inclusive a carga, transporte e
descarga dos residuos em bota-fora licenciado, bem como o pagamento

de taxa para disposicao do material.

Unidade: Un

Medigao: Por unidade de arvore ou toco removido.

4. Demolicao e realocacao do sistema preventivo de incéndio
Tem por objetivo a remogao do abrigo e bombas do sistema preventivo contra

incéndios para outro local, a fim de permitir a realizagdo das obras do tanque da
ETA-3.
4.1. Servicos técnicos
4.1.1. Locagao de obras localizadas
Compreende:
Locacao, relocacao e nivelamento de fundacgdes, estruturas, tubulagdes,
singularidades e demais servigcos topograficos necessarios a

implantagcao de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medicao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

4.2. Servigos preliminares

Trata-se de servigos correlatos a transferéncia de uma instalagdo de um ponto
para outro, envolvendo, demolicdo de concreto armado e alvenaria, remocgao de
tubos e conexdes, telhas, equipamentos de bombeamento, instalagdes elétricas

e a respectiva implantagao em outro local.

4.2.1. Demoligao de concreto armado
Compreende:

Desmonte das estruturas de alvenaria ou de concreto que interfiram na
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execucao da obra.

Unidade: m?®

Medigao: Pelo volume, em metro cubico, medido antes da demoligéo.

Retirada de tubos, pecas e conexdes em ferro fundido, junta elastica DN-
200

Compreende:

Retirada de tubos e pegas que estejam impossibilitando a execugéo da

obra.

Unidade: m

Medicdo: Pela extensdo de obra executada, em metro.

Retirada de telhas de fibrocimento onduladas
Compreende:

Remocéo de telhas e estocagem em local indicado pela Fiscalizagao.

Unidade: m?
Pela area de projecéo horizontal da cobertura a ser removida, em metro

quadrado.

Demolicao de alvenaria
Compreende:
Desmonte das estruturas de alvenaria ou de concreto que interfiram na

execucao da obra.

Unidade: m3

Medicao: Pelo volume, em metro cubico, medido antes da demoli¢ao.

Remocao de entulho, inclusive a carga, transporte e descarga em bota
fora a qualquer distancia.

Compreende: Carga, transporte e descarga em bota fora indicado pela
fiscalizagao.

Unidade: m3

Medigao: Pelo volume transportado, em metro cubico.
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Lastro com material granular (pedra britada n.° 2) aplicado em pisos ou

lajes sobre solo, espessura de “10 cm”.

Unidade: m3®

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.

Concreto nao estrutural — minimo 150 kg de cimento/m?

Compreende:

Preparo, langamento, adensamento, desempeno, cura, correcdo de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m®

Medicdo: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Formas de madeira — comum
Compreende:
Todos o0s servicos de montagem, nivelamento, travamento,

escoramento, limpeza, desmontagem e retirada da forma.

Unidade: m?
Medigao: Pela area efetiva de férma em contato com o material a ser

moldado, em metro quadrado.

Concreto estrutural para estruturas ndo sujeitas a contato com agua e
esgoto — fck = 30 Mpa

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, correcao de
defeitos ou lesbes de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m?
Medicdo: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Nota: Incluso uso opcional de aditivo retardador de pega e/ou plastificante.
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Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarragdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espacgadores.

Unidade: kg
Medic&o: Pelo peso de armacéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estio incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Armacao em ago CA-60

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarragdo e
colocagdo de armaduras e telas de acgo, incluindo pastilhas e

espacgadores.

Unidade: kg
Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estio incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Alvenaria de blocos ceramicos furados na horizontal de 14x9x19 cm
(espessura de 14 cm, bloco deitado) e argamassa de assentamento,
trago 1:2:8 com preparo mecanico em betoneira 400 L.

Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de alvenaria executada, em metro quadrado.

Cobertura em telha de fibrocimento ondulada, 8 mm - sem amianto
Compreende:

Execugéo de cobertura com telhas de fibrocimento, incluindo estrutura
de sustentacdo em madeira, colocacao, cortes e sobreposicao das

telhas, cumeeiras e espigdes, embogamentos, acessorios de fixacao, e
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demais servigos necessarios, conforme projeto e especificagdes do

fabricante.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de projecao horizontal executada, em metro quadrado.

Chapisco aplicado em alvenaria (sem presencga de vaos) e estruturas de
concreto de fachada, com colher de pedreiro. Argamassa trago 1:3 com
preparo em betoneira 400 L.

Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de chapisco executada, em metro quadrado.

Massa unica, em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada
manualmente em paredes internas de ambientes com area entre 5 m? e
10 m?, E=17,5 mm, com taliscas.

Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area executada, em metro quadrado.

Pintura latex acrilica premium, aplicagdo manual em teto, duas demaos.
Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medigao: Pela area executada, em metro quadrado.
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Trama de madeira composta por tergas para telhado de até duas aguas,
para telha ondulada de fibrocimento, metalica, plastica ou termoacustica.
Incluso transporte vertical.

Compreende:

Material, equipamento e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medigao: Pela area executada, em metro quadrado.

Assentamento para redes de agua, tubos e pecas DN 80 mm, em ferro
fundido.

Compreende:

- Locacao, nivelamento e assentamento de tubos e pecas.

- Pesquisas, locacido e cadastramento das interferéncias existentes e
situadas ao longo do percurso da tubulacéo.

- Escavagao de vala em solo nao rochoso, até a profundidade de 1,25
metros, incluindo a carga, transporte a qualquer distancia e descarga do
material escavado em depdsito ou bota-fora, ou sua acomodacao a beira
da vala. Somente no caso da escavagéo se processar em rocha,_ou
manual ou da profundidade da vala exceder a 1,25 metros, devem ser
aplicados precgos adicionais.

- Escavagao manual para regularizagao do fundo de vala.

- Transporte e manuseio interno, do Canteiro de Obra até o local de
assentamento, dos tubos, conexdes e pecgas especiais.

- Aterro da vala, com compactacdo mecanizada, sem controle do C.G,,
executado com material proveniente da escavacdo. No caso da
profundidade da vala exceder a 1,25 metro ou da FISCALIZACAO exigir
a compactacdo mecanica com C.G. =2 95 % do E.N.C. devem ser
aplicados os precos adicionais correspondentes a esses servigos.

Unidade: m

Medigao: Pela extensdo de tubulacdo de agua assentada, em metro.
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4.3. Fornecimento de materiais

Fornecimento de materiais comerciais para utilizagdo na realocagao do sistema

preventivo de combate a incéndio.

4.3.1. Tubo aco galvanizado com costura, classe leve, DN 65 mm (2 1/27), E=
3,35 mm, “6,23 kg/m” (NBR 5580)
Compreende:

Fornecimento do insumo

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubulacao fornecida e instalada, em metro.

5. Entrada de agua bruta — Interligacao até estrutura de chegada.

5.1. Servigcos técnicos

Locacdo da rede de agua bruta conforme projeto, a ser implantada para
alimentagao dos tanques.
5.1.1. Locacao de adutoras, coletores-tronco e interceptores (até diametro 500
mm)
Compreende:
Locacéo, relocagao e nivelamento de valas, tubulagdes, singularidades
e demais servigos topograficos necessarios a implantacdo da obra,

conforme Especificacdo Técnica.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de obra locada, em metro.

5.2. Movimento de terra
Escavagdo de valas para assentamento da tubulagdo de agua bruta,
escoramento de valas, aterro mecanizado, carga e descarga de solo e transporte

do material escavado para bota fora indicado pela fiscalizacao.

5.2.1. Escavagdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média

montante e jusante, uma composigao por trecho), escavadeira (0,8 m?),
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largura de 1,5 m a 2,5 m, em solo de 12 categoria, locais com baixo nivel

de interferéncia.

Unidade: m3®

Medigao: Pelo volume escavado no corte, em metro cubico.

Escoramento de vala tipo blindagem, com profundidade de 0 m a 1,5 m,
largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5 m — execugao e

fornecimento, inclui material (escavacgao interna ao blindado).

Unidade: m?

Medigao: Pela area efetiva escorada, em metro quadrado.

Aterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da
cagcamba: 0,8 m3/poténcia: 111 hp), largura até 2,5 m, profundidade até
1,5 m, com solo argilo-arenoso.

Compreende:

Material, equipamentos e m&o de obra com encargos complementares

Unidade: m?®
Medig¢do: Pelo volume efetivo do aterro mecanizado realizado, em metro

cubico.

Carga e descarga — solo
Compreende:
Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavagdes ou de entulhos,

descarga e acomodacao em local determinado.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume, em metro cubico.

Nota:

1. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de depdsito o volume deve ser

medido no aterro, maci¢o ou enrocamento, ja compactado;
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3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser
medido no caminh3ao;
4. Este servigo ndo é aplicado na escavacao em jazidas de solo e escavagao

submersa.

Transporte de material escavado - solo.
Compreende:

Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.

Unidade: m3xkm

Medigao: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com
o caminhao carregado, em quilémetros.

Nota:

1. A distancia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia
os pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavacgéao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploragao de jazida ou de
depdsito o volume deve ser medido no aterro, macigco ou enrocamento, ja
compactado;

4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser

medido no caminhao.

5.3. Montagem de tubos e conexoes

5.3.1.

A unidao de tubos a conexdes através de parafusos ou juntas de
montagem/desmontagem, de maneira a tornar um bloco Unico que

permitira o transporte de agua bruta.

Tubos e conexdes de ago carbono com ponta soldada e flange - montagem.
Compreende:
Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de

instalagdo, movimentagao, posicionamento, limpeza, ajuste e fixagéo
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de tubos e conexdes com flange e ponta soldada ou com ambas as
pontas soldadas em ago carbono ou inox, até a altura de 2 (dois) metros,

incluindo o revestimento da junta soldada quando necessario.

Unidade: kg

Medicao: Pelo peso da tubulacéo, apos instalagao.

5.4. Fornecimento de materiais em aco carbono ASTM A36

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

54.4.

Curva 90° flange — flange DN 1000 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 01, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curvas fornecidas e instaladas.

Curva 90° flange — flange DN 300 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 02, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curvas fornecidas e instalada.

Toco flange — flange DN 1000 mm - L =1,75m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 03, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de toco fornecido e instalado.

Toco flange — flange DN 300 mm — L = 0,85 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 04, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de toco fornecido e instalado.
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Toco ponta — flange DN 1000 mm com aba de vedagdo — L = 0,70 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 05, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de toco fornecido e instalado.

Toco ponta — flange DN 300 mm com aba de vedagdo — L = 0,70 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 06, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de toco fornecido e instalado.

Toco flange — flange DN 1000 mm — L = 5,40 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 07, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de toco fornecido e instalado.

Toco flange — flange DN 300 mm — L = 6,40 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 08, pag. 102

Unidade: m

Medigao: Pela quantidade de toco fornecido e instalado.

Curva 116° ponta — ponta DN 1000 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 09, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curvas fornecidas e instaladas.
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Curva 116° ponta — ponta DN 300 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 10, pag. 102

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curvas fornecidas e instalada.

Tubo ponta — flange DN 1000 mm — L = 11,50 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 11, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tubo fornecido e instalado.

Tubo ponta — flange DN 300 mm —L = 11,90 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 12, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tubo fornecido e instalado.

Tubo ponta — flange DN 1000 mm — L = 21,55 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 13, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tubo fornecido e instalado.

Tubo ponta — flange DN 300 mm — L = 25,20 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 14, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tubo fornecido e instalado.
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5.4.15. Tubo ago carbono D=6" (19,74 kg/m) classe média, preto com costura,

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.2.
6.2.1.

ponta lisa, NBR 5580.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Estrutura de chegada de agua bruta.

Estrutura em concreto armado, instalacdo de calha Parshall, instalacao
de divisoria de fluxos de agua coagulada, instalacdo de tubulagbes de
interligacdo de agua coagulada até os modulos de tratamento com
medidores de vazao individualizados para cada tubulagao.

Servigos técnicos

Compreende:

Locacgao de adutoras, coletores-tronco e interceptores (até diametro 500
mm)

Compreende:

Locacao, relocagao e nivelamento de valas, tubulagdes, singularidades
e demais servigos topograficos necessarios a implantagdo da obra,

conforme Especificagdo Técnica.

Unidade: m

Medicdo: Pela extensdo de obra locada, em metro.

Locacéao de obras localizadas

Compreende:

Locacao, relocacao e nivelamento de fundacgdes, estruturas, tubulagdes,
singularidades e demais servigcos topograficos necessarios a

implantagédo de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia
Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Movimento de terra

Escavacao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média
montante e jusante, uma composi¢ao por trecho), escavadeira (0,8 m?3),
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largura de 1,5 m a 2,5 m, em solo de 12 categoria, locais com baixo nivel

de interferéncia.

Unidade: m3®

Medigao: Pelo volume escavado no corte, em metro cubico.

Escoramento de vala tipo blindagem, com profundidade de 0 m a 1,5 m,
largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5 m — execugao e

fornecimento, inclui material (escavacgao interna ao blindado).

Unidade: m?

Medigao: Pela area efetiva escorada, em metro quadrado.

Aterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da
cagcamba: 0,8 m?/poténcia: 111 hp), largura até 2,5 m, profundidade até
1,5 m, com solo argilo-arenoso.

Compreende:

Material, equipamentos e m&o de obra com encargos complementares

Unidade: m?®
Medigdo: Pelo volume efetivo do aterro mecanizado realizado, em metro

cubico.

Carga e descarga — solo
Compreende:
Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavagdes ou de entulhos,

descarga e acomodacao em local determinado.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume, em metro cubico.

Nota:

1. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, poco
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro
ou enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de depdsito o volume deve ser

medido no aterro, maci¢o ou enrocamento, ja compactado;
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3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser
medido no caminh3ao;
4. Este servigo ndo € aplicado na escavagao em jazidas de solo e escavagao

submersa.

Transporte de material escavado - solo.
Compreende:

Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.

Unidade: m3xkm

Medigao: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com
o caminhao carregado, em quilémetros.

Nota:

1. A distancia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia
os pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavacgéao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploragao de jazida ou de
depdsito o volume deve ser medido no aterro, macigco ou enrocamento, ja
compactado;

4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser

medido no caminhao.

Fundacgoes e estrutura

Lastro com material granular, aplicado em pisos ou lajes sobre o solo,
espessura de “5 cm”.

Compreende:

Fornecimento, lancamento, espalhamento e adensamento das camadas

de areia.

Unidade: m®

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.
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Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo, ou
radiers, espessura de “5 cm”.

Compreende:

Unidade: m?

Medigao: Pela area de lastro executado, em metro quadrado.

Forma plana de madeira — aparente

Compreende:

Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de
reforco de painéis aplicagdo de desmoldante, montagem da férma,
travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espacgadores, limpeza,
desmontagem e retirada, incluindo a utilizacdo de espacadores tipo

nucleo perdido e aplicacdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?
Medigao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.
Nota: O uso destas férmas dispensa remuneragao para qualquer tipo de

tratamento de superficie.

Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espacgadores.

Unidade: kg
Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estao incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.
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Concreto estrutural para estruturas ndo sujeitas a conta com agua e
esgoto, fck = 30 Mpa.

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, correcao de
defeitos ou lesbes de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m®
Medicdo: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Nota: Incluso uso opcional de aditivo retardador de pega e/ou plastificante.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos, fck = 40 Mpa, A/C max. 0,55 L/kg —
min. de 320 kg cimento/m?

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corregao de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de
concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.
Unidade: m?

Medigao: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metro cubico. Nota:

Incluso o uso de aditivos.
Grade metalica

Grade de ago com barras de 1” x 3/16”, espagamento até 2,0 cm
Compreende:

Instalacdo de grades metdlicas galvanizadas a fogo, constituidas de
barras com perfil L e barras retangulares com os refor¢os necessarios
conforme projeto, incluindo limpeza das barras, aplicagcdo de primer

zarcao e acabamento.

Unidade: m?

Medigao: Pela area instalada, em metro quadrado.
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Impermeabilizagao

Impermeabilizagcéo betuminosa

Compreende:

Limpeza, preparo da superficie, fornecimento e aplicagdo de tinta

betuminosa em tantas demaos quantas forem necessarias.

Unidade: m?

Medicao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Impermeabilizagcdo de reservatério agua potavel, tanque/piscina em
concreto, enterrados nao sujeito a lencol freatico, ABNT NBR 11905,
aplicando 4 deméos sucessivas cimento cristalizante penetracao
osmoatica, cons.1kg/m2/demao, misturado emuls&o adesiva base acrilica
consumo 0,201/m2/demao, c/ trat. concreto e lixam. ou hidrojat. p/retirada
rebarbas, excl. preparo superf. observagcdo: 3% - desgaste de
ferramentas e epi.

Compreende:

Fornecimento de todo material e mao de obra com encargos

complementares.

Unidade: m?

Medicao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Montagem de tubos e conexoes

Tubos e conexbdes de aco carbono com ponta soldada e flange -
montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagéao, posicionamento, limpeza, ajuste e fixagao de
tubos e conexdes com flange e ponta soldada ou com ambas as_pontas
soldadas em ago carbono ou inox, até a altura de 2 (dois) metros,

incluindo o revestimento da junta soldada quando necessario.

Unidade: kg

Medicdo: Pelo peso da tubulacéo, apos instalagao.
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Nota: Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como méao de obra,
encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Servigos complementares

Limpeza da obra.
Compreende:
Fazer a limpeza de toda a area, separar os materiais e entulhos de

maneira a destina-los para reciclagem ou bota fora.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Instalagoes de producao

Calha Parshall em fibra de vidro W 36" até W 48” - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentagao, posicionamento, aplicacdo de concreto e

ajustes finais de calha parshall.

Unidade: Un

Medicao: Por calha parshall, apds instalagao.

Nota:

e Nao esta incluso o fornecimento da calha parshall.

e Estao inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Comporta em aco carbono ou inox - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentagao, posicionamento, aplicagdo de concreto para
ajustes e fixagado de comporta em aco carbono, ago inox ou fibra de vidro.

Unidade: m?

Medigao: Por comporta, apés instalagao.
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Nota:

e N3ao esta incluso o fornecimento da comporta e acessorios de fixacao.

e Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Pedestal de manobra ou suspensao acionamento elétrico - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcdo, movimentacao, posicionamento, ajustes e fixacao e ligacéao
elétrica, quando for o caso, de pedestal para acionamento de comporta

ou valvula, construido em liga de aluminio, ago ou ferro fundido.

Unidade: Un

Medicao: Por pedestal, apds instalagao.

Nota:

o Nao esta incluso o fornecimento do pedestal e acessorios de fixagao.

e Estao inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Guarda corpo

Guarda-corpo escada fibra de vidro (PRFV) tipo 1 NTS 282-2020.
Compreende:

Fornecimento posto obra e instalagdo de guarda-corpo em polimero
reforgado com fibra de vidro (PRFV), incluindo chumbadores e sapatas
em inox, conforme Norma Técnica Sabesp 282, desenhos e aprovagao
pela Fiscalizagdo. Inclui todos os equipamentos, materiais e m&o-de-
obra necessarios a execugao do servico, bem como os custos diretos e
indiretos: mao de obra, encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas,

impostos e demais despesas pertinentes.

Unidade: m
Medigao: Pela extensdo de guarda-corpo instalado, em metro.
Nota:
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O guarda-corpo tipo escada inclui corrimao.

O vao entre os mdédulos dos guarda-corpos nao devera ser medido.

Guarda-corpo reto fibra de vidro (PRFV) tipo 1 NTS 282-2020.
Compreende:

Fornecimento posto obra e instalagdo de guarda-corpo em polimero
reforgado com fibra de vidro (PRFV), incluindo chumbadores e sapatas
em inox, conforme Norma Técnica Sabesp 282, desenhos e aprovagao
pela Fiscalizagcdo. Inclui todos os equipamentos, materiais e mao-de-
obra necessarios a execugao do servico, bem como os custos diretos e
indiretos: mao de obra, encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas,

impostos e demais despesas pertinentes.

Unidade: m

Medicdo: Pela extensdo de guarda-corpo instalado, em metro.
Nota:

e O guarda-corpo tipo escada inclui corrimao.

¢ O vao entre os médulos dos guarda-corpos nao devera ser medido.

Fornecimento de materiais

Comporta vertedoura atuada 1.000 mm x 1.000 mm, elevagao 2.300 mm,
aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 15, pag. 102
Unidade: Un

Medigao: Por comporta ou acessoério, fornecido e instalado.

Comporta vertedoura atuada 1.500 mm x 1.000 mm, elevagao 2.300 mm,
aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Coédigo 16, pag. 102
Unidade: Un

Medigao: Por comporta ou acessoério, fornecido e instalado.
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Calha Parshall W 48" em PRFV.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 17, pag. 102
Unidade: Un

Medigao: Por calha parshall, fornecido e instalado.

Medidor de vazao ultrassénico Calha Parshall, incluindo suporte e abrigo
para o medidor.
Compreende:

Conforme cotagao de preco

Unidade: Un
Medigao: Por medidor de vazéo, fornecido e instalado.

Toco ponta-flange com aba de vedagdo DN 600 mm —L = 0,70 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 19, pag. 102
Unidade: Un

Medicao: Por toco ponta-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 600 mm — L = 5,40 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 20, pag. 102
Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 900 mm —L = 3,10 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 21, pag. 102

Unidade: Un
Medigéo: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.
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Tubo flange-flange DN 500 mm — L = 4,65 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 22, pag. 102
Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Toco flange-ponta DN 500 mm —L = 0,50 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 23, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Por toco flange-ponta, fornecido e instalado.

Junta de desmontagem DN 500 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 24, pag. 102

Unidade: Un

Medigao: Por Junta de desmontagem, fornecida e instalada.

Toco flange-ponta DN 700 mm — L = 0,50 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 25, pag.
102

Unidade: Un

Medicao: Por toco flange-ponta, fornecido e instalado.

Junta de desmontagem DN 700 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 26, pag.
102

Unidade: Un

Medicao: Por Junta de desmontagem, fornecida e instalada.
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Tubo flange-flange DN 700 mm — L = 6,65 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 27, pag.
102

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 500 mm — L = 2,40 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 28, pag.
102

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 700 mm — L = 2,55 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 29, pag.
102

Unidade: Un

Medicao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Registro de derivacéo Tap @ 1" BSPT x 1 1/4” BSP x 25,4 mm para
adaptacgao de tubo Pitbmetro.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 30, pag.
102

Unidade: Un
Medicao: Por registro de derivagao, fornecido e instalado.
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Reducéo flange-flange concéntrica DN 600 mm x 500 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 31, pag.
102

Unidade: Un

Medigao: Por reducgéo flange-flange, fornecido e instalado.

Reducéo flange-flange concéntrica DN 900 mm x 700 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 32, pag.
102

Unidade: Un

Medigao: Por reducgéao flange-flange, fornecido e instalado.

Medidor de vazao eletromagnético DN 500 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 33, pag.
102

Unidade: Un

Medicao: Por Medidor de vazao eletromagnético, fornecido e instalado.

Medidor de vazao eletromagnético DN 700 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 34, pag.
103

Unidade: Un

Medig&o: Por Medidor de vazao eletromagnético, fornecido e instalado.
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Tubo flange-flange DN 600 mm — L = 5,75 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 35, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 900 mm — L = 6,15 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 36, pag.
103

Unidade: m

Medigao: Pelo comprimento do tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 600 mm — L = 8,25 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 37, pag.
103

Unidade: Un

Medicao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Curva 90° flange-flange DN 600 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 38, pag.
103

Unidade: Un
Medig&o: Por curva 90° flange-flange, fornecida e instalada.
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Tubo flange-flange DN 600 mm — L = 6,30 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 39, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 600 mm — L = 2,60 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 40, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Toco ponta-flange com aba de vedagcédo DN 600 mm —L = 0,70 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 41, pag.
103

Unidade: Un

Medicao: Por toco ponta-flange, fornecido e instalado.

Curva 90° flange-flange DN 900 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 42, pag.
103

Unidade: Un
Medigao: Por curva 90° flange-flange, fornecida e instalada.
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Tubo flange-flange DN 900 mm — L = 27,90 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 43, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Curva 45° flange-flange DN 900 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 44, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por curva 45° flange-flange, fornecida e instalada

Tubo flange-flange DN 900 mm — L = 6,80 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 45, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 900 mm — L = 5,15 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 46, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-flange, fornecido e instalado.
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Toco ponta-flange com aba de vedagdo DN 900 mm —L = 0,70 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 47, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por toco ponta-flange, fornecido e instalado.

Tubo flange-ponta DN 600 mm — L = 30,10 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 48, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo flange-ponta, fornecido e instalado.

Curva 22°30’ bolsa-bolsa DN 600 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 49, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por curva 22°30’ bolsa-bolsa, fornecida e instalada.

Tubo ponta-ponta DN 600 mm — L =45,55 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de

Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 50, pag.
103

Unidade: Un
Medigao: Por tubo ponta-ponta, fornecido e instalado.
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Tubo ponta-ponta DN 600 mm — L =4,85 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 51, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por tubo ponta-ponta, fornecido e instalado.

Curva 45° bolsa-bolsa DN 600 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 52, pag.
103

Unidade: Un

Medicao: Por curva 45° bolsa-bolsa, fornecida e instalada.

Toco ponta-ponta DN 600 mm — L = 0,70 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 53, pag.
103

Unidade: Un

Medicao: Por toco ponta-ponta, fornecido e instalado.

Toco flange-ponta DN 600 mm — L = 3,80 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 54, pag.
103

Unidade: Un
Medigao: Por tubo flange-ponta, fornecido e instalado.
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6.10.41. Toco ponta-flange com aba de vedagédo DN 600 mm —L = 0,70 m.

71.
7.1.1.

7.2
7.2.1.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de
Materiais e Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 55, pag.
103

Unidade: Un

Medigao: Por toco ponta-flange, fornecido e instalado.

Muro de contencao

Servigos técnicos

Locacéao de obras localizadas

Compreende:

Locacao, relocacao e nivelamento de fundagdes, estruturas, tubulagoes,
singularidades e demais servigos topograficos necessarios a implantagéo
de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Movimento de terra

Escavacao vertical para infraestrutura, com carga, descarga e transporte

de solo 1?2 categoria, com escavadeira hidraulica (cagamba: 0,8 m3/111

hp), frota de 03 caminhdes basculantes de 14 m3 DMT até 1 km e

velocidade média de 14 km/h.

Compreende:

e [Escavadeira hidraulica: poténcia de 111 HP e cagamba com
capacidade de 0,8 m3.

e Caminhdo basculante: capacidade de 14 m3. caderno técnico de
composi¢des Sinapi.

e Servente: profissional responsavel por apontar o numero de
caminhdes carregados e orientar sua manobra.

Unidade: m®

Medicao: Pelo volume de corte geométrico, definido pela topografia, em metro cubico.
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7.2.2. Reaterro manual de valas, com compactador de solo de percussao

Compreende:

7.2.3.

7.2.4.

Servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o
interior da vala e opera o compactador.

Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4

tempos de 4 CV: equipamento utilizado para a compactacgéo do

solo utilizado no aterro da vala (ja contempla o operador).

Unidade: m®

Medigao: Pelo volume compactado, em metro cubico, definido em projeto.

Carga e descarga - solo
Compreende:
Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavagdes ou de entulhos,

descarga e acomodacao em local determinado.

Unidade: m®

Medicdo: Pelo volume, em metro cubico.

Nota:

1. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de depdsito o volume deve ser
medido no aterro, macigo ou enrocamento, ja compactado;

3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser
medido no caminh&o;

4. Este servigo ndo é aplicado na escavagao em jazidas de solo e escavagao
submersa.

Transporte de material escavado — solo

Compreende:
Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.

Unidade: m3xkm
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Medigao: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida
com o caminh&o carregado, em quildmetros.
Nota:

1. A distancia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia

os pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou

enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploragcao de jazida ou de
depédsito o volume deve ser medido no aterro, macico ou enrocamento, ja

compactado;

4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser

medido no caminhao.

Fundacoes e estrutura

Lastro com material granular, aplicado em pisos ou lajes sobre o solo,

espessura de “5 cm”.

Compreende:

. Fornecimento, langamento, espalhamento e adensamento das camadas
de areia.

. Execucao de lastro de pedra, langamento e espalhamento. Inclui também
a compactagcao das camadas para o lastro de pedra britada.

Unidade: m®

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo, ou
radiers, espessura de “5 cm”.
Compreende:

Execucéao de tapete de argamassa para embasamento de tubulacéo.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de lastro executado, em metro quadrado.
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Forma plana de madeira — aparente

Compreende:

Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de
reforco de painéis aplicagdo de desmoldante, montagem da férma,
travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espacadores, limpeza,
desmontagem e retirada, incluindo a utilizacdo de espacgadores tipo

nucleo perdido e aplicagdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?
Medigao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.
Nota: O uso destas formas dispensa remuneragdo para qualquer tipo de

tratamento de superficie.

Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espagadores.

Unidade: kg
Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estao incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Concreto estrutural para estruturas ndo sujeitas a conta com agua e
esgoto, fck = 30 Mpa.

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, correcao de
defeitos ou lesbes de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m®
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Medigao: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Nota: Incluso uso opcional de aditivo retardador de pega e/ou plastificante.

Drenagem

Geocomposto para drenagem.

Compreende: Fornecimento de material

Unidade: m?

Medigao: Pela area fornecida e instalada de material, em metro quadrado.

Tubo corrugado PVC rigido DN=100 mm perfurado para drenagem.

Compreende: Fornecimento de material

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Meia - cana de concreto Diam. 300 mm.

Compreende:

Locacao, verificagdo do alinhamento e da declividade, escavagao, carga,
transporte a qualquer distancia, e descarga, em depdsito ou bota fora do
material escavado, assentamento da meia cana, reaterro apiloado, e
rejuntamento com argamassa de cimento e areia trago 1:4, inclusive

fornecimento dos materiais.

Unidade: m

Medigao: Por comprimento de meia-cana assentada, em metro.

Impermeabilizagao

Impermeabilizagdo betuminosa.

Compreende:

Limpeza, preparo da superficie, fornecimento e aplicagcdo de tinta

betuminosa em tantas demaos quantas forem necessarias.

Unidade: m?
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Medicao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Bloco hidraulico ETA lll e canal ETA Il / ETA |

Servigos técnicos

Locacao de obras localizadas

Compreende:

Locacao, relocacao e nivelamento de fundagdes, estruturas, tubulacoes,
singularidades e demais servigos topograficos necessarios a implantagéo
de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Fundacoes e estrutura

Lastro com material granular, aplicado em pisos ou lajes sobre o solo,

espessura de “5 cm”.

Compreende:

. Fornecimento, langamento, espalhamento e adensamento das camadas
de areia.

. Execucao de lastro de pedra, langamento e espalhamento. Inclui também
a compactacao das camadas para o lastro de pedra britada.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo, ou
radiers, espessura de “5 cm”.

Compreende:

Execucéao de tapete de argamassa para embasamento de tubulacéo.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de lastro executado, em metro quadrado.
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Forma plana de madeira — aparente

Compreende:

Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de
reforco de painéis aplicagdo de desmoldante, montagem da férma,
travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espacadores, limpeza,
desmontagem e retirada, incluindo a utilizacdo de espacgadores tipo

nucleo perdido e aplicagdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?
Medigao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.
Nota: O uso destas formas dispensa remuneragdo para qualquer tipo de

tratamento de superficie.

Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espagadores.

Unidade: kg
Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estao incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos, fck = 40 Mpa, A/C max. 0,55 L/kg —
min. de 320 kg cimento/m?

Compreende:

Lancamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corregao de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.
Unidade: m?
Medicao: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metro cubico.

Nota: Incluso o uso de aditivos.

96



8.3.1.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

Escoramentos

Escoramento com estacas prancha metalica — profundidade até 4,00 m
Compreende:

Execugdo da estrutura de escoramento valas com estacas prancha
metalicas, conforme projeto executivo. Inclui cravagdo das estacas
pranchas verticais por qualquer método executivo, executando
travamento, se necessario, da estrutura de escoramento com estroncas
metalicas ou de madeira. Inspecdo e manutencdo permanente, com
execucgao de todos os reparos e reforgos necessarios a seguranga. Apos
sua utilizacao, efetuar o desmonte e a retirada da frente de servigco do
material componente da estrutura de escoramento, inclusive a extragao
das estacas-prancha metalicas e preenchimento dos vazios com areia
adensada.

Unidade: m?

Medigcao: Pela superficie lateral da escavagao efetivamente escorada, em
metro quadrado.

Impermeabilizagao

Impermeabilizacdo betuminosa

Compreende:

Limpeza, preparo da superficie, fornecimento e aplicagdo de tinta

betuminosa em tantas demaos quantas forem necessarias.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Impermeabilizacdo em reservatorios com preparo de superficie e
tratamento epoxi.

Compreende:

Execugdo de impermeabilizagdo, incluindo limpeza técnica
(hidrojateamento/lixamento) para remogao de contaminantes, preparo
da superficie com tratamento de trinca, preparo de argamassa com
adicionamento de impermeabilizantes, 2 a 3 demdos em sistema

cruzado, aplicacdo, acabamento e demais servigos necessarios.
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Unidade: m?

Medicao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Impermeabilizagcdo de reservatério agua potavel, tanque/piscina em
concreto, enterrados néo sujeito a lengol freatico, ABNT NBR 11905,
aplicando 4 deméaos sucessivas cimento cristalizante penetragao
osmotica, cons. 1kg/m2/demao, misturado emulsdo adesiva base
acrilica consumo 0,20l/m2/demao, ¢/ trat. concreto e lixam. ou hidrojat.
p/retirada rebarbas, excl. preparo superf. observacédo: 3% - desgaste de

ferramentas e EPI.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Interligacao entre as unidades de tratamento

Tubos e conexdes de ago carbono com ponta soldada e flange —

montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, limpeza, ajuste e fixagdo de
tubos e conexdes com flange e ponta soldada ou com ambas as pontas
soldadas em aco carbono ou inox, até a altura de 2 (dois) metros,

incluindo o revestimento da junta soldada quando necessario.

Unidade: kg

Medicao: Pelo peso da tubulacéo, apds instalagao.

Servigos complementares

Stop-log — montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentacao, posicionamento, aplicagao de concreto para

ajuste se necessario e fixagdo de vertedor ou stop-log em canal.

Unidade: m?
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Medigao: Pela area do vertedor ou stop-log, apos instalagao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento de vertedor ou stop-log e acessorios de
fixagao.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Limpeza da obra.
Compreende:
Fazer a limpeza de toda a area, separar os materiais e entulhos de

maneira a destina-los para reciclagem ou bota fora.

Unidade: m?

Medicao: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Guarda corpo

Guarda-corpo escada fibra de vidro (PRFV) tipo 1 NTS 282-2020.
Compreende:

Fornecimento posto obra e instalacdo de guarda-corpo em polimero
reforgado com fibra de vidro (PRFV), incluindo chumbadores e sapatas
em inox, conforme Norma Técnica Sabesp 282, desenhos e aprovacéao
pela Fiscalizagdo. Inclui todos os equipamentos, materiais e mao-de-
obra necessarios a execugao do servico, bem como os custos diretos e
indiretos: mao de obra, encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas,

impostos e demais despesas pertinentes.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de guarda-corpo instalado, em metro.
Nota:

e O guarda-corpo tipo escada inclui corrimao.

¢ O vao entre os médulos dos guarda-corpos nao devera ser medido.
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Guarda-corpo reto fibra de vidro (PRFV) tipo 1 NTS 282-2020.
Compreende:

Fornecimento posto obra e instalacdo de guarda-corpo em polimero
reforgado com fibra de vidro (PRFV), incluindo chumbadores e sapatas
em inox, conforme Norma Técnica Sabesp 282, desenhos e aprovagéao
pela Fiscalizagdo. Inclui todos os equipamentos, materiais e méao-de-
obra necessarios a execugao do servico, bem como os custos diretos e
indiretos: mao de obra, encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas,

impostos e demais despesas pertinentes.

Unidade: m

Medicdo: Pela extensdo de guarda-corpo instalado, em metro.
Nota:

e O guarda-corpo tipo escada inclui corriméo.

e O vao entre os mddulos dos guarda-corpos nao devera ser medido.

Instalagoes de producao

Colocacéao de areia nos filtros.

Compreende:

Colocagcao de areia no interior do filtro em camadas niveladas, com

espessura de acordo com o projeto.

Unidade: m?
Medigao: Pelo volume colocado no interior do filtro.
Nota:

A areia sera fornecida pelo Saae, quando nao previsto no contrato.

Colocacgao de antracito nos filtros.
Compreende:
Colocacao de antracito no interior do filtro em camadas niveladas, com

espessura de acordo com o projeto.

Unidade: m3

Medicao: Pelo volume colocado no interior do filtro.
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Nota:

O antracito sera fornecido pelo Saae, quando néo previsto no contrato.

Assentamento de blocos Leopold.

Compreende:

Assentamento de blocos Leopold no interior do filtro, conforme projeto,
incluidos o nivelamento, eventuais cortes nos blocos, ancoragem e
vedacao.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de blocos assentados, medido no projeto.

Nota:

Os blocos e acessorios serao fornecidos pelo Saae, quando nao previsto no
contrato.

Comporta em ago carbono ou inox - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentagao, posicionamento, aplicagao de concreto para
ajustes e fixagdo de comporta em ago carbono, ago inox ou fibra de vidro.
Unidade: m?

Medicao: Por comporta, apds instalagao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento da comporta e acessérios de fixacao.

2. Estao inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l,, aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Pedestal de manobra ou suspensao acionamento manual - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcdo, movimentacao, posicionamento, ajustes e fixacao e ligacao
elétrica, quando for o caso, de pedestal para acionamento de comporta
ou valvula, construido em liga de aluminio, ago ou ferro fundido.
Unidade: Un

Medigao: Por pedestal, apds instalagao.

Nota:
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1. Nao esta incluso o fornecimento do pedestal e acessoérios de fixacao.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Pedestal de manobra ou suspensao acionamento elétrico - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcdo, movimentagéo, posicionamento, ajustes e fixagéo e ligagéao
elétrica, quando for o caso, de pedestal para acionamento de comporta
ou valvula, construido em liga de aluminio, ago ou ferro fundido.
Unidade: Un

Medicao: Por pedestal, apds instalagao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento do pedestal e acessorios de fixacao.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Valvula borboleta fofo (elétrico ou pneumatico) até DN 200 mm -
montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagéo e
ligacao elétrica ou pneumatica da valvula flangeada ou entre flanges, até
a altura de 2 (dois) metros.

Unidade: Un

Medigao: Por valvula, apds instalagao.

Valvula borboleta fofo (elétrico ou pneumatico) até DN 250 mm até 400
mm - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagéo e
ligacao elétrica ou pneumatica da valvula flangeada ou entre flanges, até

a altura de 2 (dois) metros.
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Unidade: Un

Medicdo: Por valvula, apds instalacao.

8.9. Fornecimento e instalacdo dos modulos plasticos de

decantacao lamelar.

8.9.1.

Modulo plastico do tipo tubular, para decantagao acelerada, angulo 60,
altura util 1,00 m, fator de superficie = 8,00 com estrutura de suporte,
fornecimento e instalagao.

Unidade: Un

Medigao: Por médulo fornecido e instalado.

8.10. Fornecimento de materiais.

8.10.1.

8.10.2.

8.10.3.

8.10.4.

Comporta de parede manual 600 mm x 600 mm, elevagao 2.300 mm,
aco inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 120, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Por comporta fornecida e instalada.

Floculadores tipo turbina axial com motorredutor (1,5 cv), dimensao das
pas 6 x 45 x comprimento 60 cm x 15 cm e velocidade e rotagcdo entre
20 e 60 rpm, somente mancal superior.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Coédigo 57, pag. 103

Unidade: Un

Medigao: Por floculador fornecido e instalado.

Tubo PVC/DEFOFO, JEI, 1 Mpa, DN 150 mm, para rede de agua (NBR
7665).

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 58, pag. 103

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Tubo PPR, classe PN 12, DN 63 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 59, pag. 103
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Unidade: m

Medicao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 50 mm, para rede de agua (NBR
5647).

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 60, pag. 103

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Comporta de parede atuada 600 mm x 600 mm, elevagao 5.250 mm, aco
inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 61, pag. 103

Unidade: Un

Medigao: Pela comporta fornecida e instalada.

Areia para leito filtrante (0,42 a 1,68 mm) — posto jazida/fornecedor
(retirado na jazida sem transporte).

Unidade: m?

Medicao: Pelo volume fornecido e colocada no leito.

Carvao (antracito) NBR 11799 para filtro

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume fornecido e colocado no filtro.

Fundo falso tipo Leopold SL, com placa retentora, IMS 200 para
incorporagao de ar na lavagem.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 62, pag. 103

Unidade: m?

Medicao: Pela area de fundo falso fornecido e instalado, em metro quadrado.
Comporta de parede atuada 600 mm x 600 mm, elevagéo 1.700 mm, ago
inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 63, pag. 103

Unidade: Un

Medigao: Pela comporta fornecida e instalada.
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Valvula de borboleta atuada flange-flange DN 400 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 66, pag. 103

Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Valvula de borboleta atuada flange-flange DN 100 mm.

Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Curva 90° flange-flange DN 100 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 77, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Toco flange-flange DN 100 mm — L = 0,25 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Coédigo 78, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Toco flange-ponta DN 100 mm —L = 1,45 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Coédigo 79, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Toco flange-ponta DN 100 mm — L = 0,65 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 80, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Toco flange-flange DN 100 mm — L = 1,55 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 81, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.
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Tubo ponta-ponta DN 150 mm — L = 57,55 m em acgo inox AlSI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 82, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 150 mm — L = 1,20 m em acgo inox AIS| 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 83, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Valvula de borboleta atuada flange-flange DN 150 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 84, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Té flange-flange-flange DN 150 mm em aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 85, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo Té fornecido e instalado.

Flange cego DN 150 mm em ago inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 86, pag. 104

Unidade: Un

Medicao: Pelo flange fornecido e instalado.

Curva 90° flange-ponta DN 150 mm em aco inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 87, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Curva 90° ponta-ponta DN 150 mm em aco inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 88, pag. 104
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Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Toco ponta-ponta DN 150 mm — L = 0,60 m em aco inox AISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 89, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Toco ponta-ponta DN 150 mm — L = 1,10 m em aco inox AISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 90, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Té flange-ponta-ponta DN 150 mm x 150 mm com 1 saida DN 40 mm
em aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 91, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo Té fornecido e instalado.

Reducédo concéntrica ponta-ponta DN 150 mm x 100 mm com 1 saida
DN 40 mm em acgo inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 92, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pela redugao fornecida e instalada.

Toco flange-ponta DN 100 mm com 4 saidas DN 40 mm - L =1,15m
em acgo inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 93, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Toco flange-ponta DN 100 mm com 4 saidas DN 40 mm — L =1,25m
em ago inox AlISI 304.
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Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 94, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Flange cego DN 100 mm em ago inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 95, pag. 104

Unidade: Un

Medicao: Pelo flange fornecido e instalado.

Toco ponta-ponta DN 40 mm — L = 2,10 m em acgo inox AlSI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 96, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Comporta superficial (stop log manual), modelo DIN D60 — DN: 1600 x
1830 — material: Aluminio — al¢ga de igamento para retirada manual.
Unidade: Un

Medigao: Pela comporta fornecida e instalada.

Comporta superficial (stop log manual), modelo DIN D60 — DN: 1200 x
700 — material: Aluminio — algca de icamento para retirada manual.
Unidade: Un

Medigao: Pela comporta fornecida e instalada.

Reabilitacao - bloco hidraulico ETA 2

9.1. Servigos técnicos

9.1.1.

Locacéao de obras localizadas

Compreende:

Locacao, relocacao e nivelamento de fundagdes, estruturas, tubulacoes,

singularidades e demais servigos topograficos necessarios a implantagéao

de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.
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9.2. Fundacoes e estrutura

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

Lastro com material granular, aplicado em pisos ou lajes sobre o solo,

espessura de “5 cm”.

Compreende:

. Fornecimento, langamento, espalhamento e adensamento das camadas
de areia.

° Execucao de lastro de pedra, langamento e espalhamento. Inclui também
a compactacao das camadas para o lastro de pedra britada.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo, ou
radiers, espessura de “5 cm”.
Compreende:

Execucao de tapete de argamassa para embasamento de tubulacéo.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de lastro executado, em metro quadrado.

Forma plana de madeira — aparente

Compreende:

Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de
reforco de painéis aplicagdo de desmoldante, montagem da férma,
travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espacadores, limpeza,
desmontagem e retirada, incluindo a utilizacdo de espacadores tipo

nucleo perdido e aplicagdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?
Medigao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.
Nota: O uso destas férmas dispensa remuneragdao para qualquer tipo de

tratamento de superficie.
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Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarragdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espacgadores.

Unidade: kg
Medic&o: Pelo peso de armacéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estio incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos — fck = 30 MPa, A/C max. 0,55 I/kg, min.
de 320 kg de cimento/m?

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, correcao de
defeitos ou lesbes de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m?
Medicao: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Nota: Incluso uso opcional de aditivo retardador de pega e/ou plastificante.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos, fck = 40 MPa, A/C max. 0,55 L/kg —
min. de 320 kg cimento/m?

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, correcao de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de
concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.
Unidade: m?

Medicao: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metro cubico. Nota:

Incluso o uso de aditivos.
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Impermeabilizagao

Impermeabilizacdo em reservatorios com preparo de superficie e
tratamento epoxi.

Compreende:

Execucédo de impermeabilizagdo, incluindo Ilimpeza técnica
(hidrojateamento/lixamento) para remogao de contaminantes, preparo
da superficie com tratamento de trinca, preparo de argamassa com
adicionamento de impermeabilizantes, 2 a 3 demdos em sistema

cruzado, aplicagdo, acabamento e demais servigos necessarios.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Impermeabilizagcdo de reservatério agua potavel, tanque/piscina em
concreto, enterrados nao sujeito a lencol freatico, ABNT NBR 11905,
aplicando 4 deméos sucessivas cimento cristalizante penetracao
osmotica, cons. 1kg/m2/demao, misturado emulsdo adesiva base
acrilica consumo 0,20l/m2/deméao, ¢/ trat. concreto e lixam. ou hidrojat.
p/retirada rebarbas, excl. preparo superf. observagao: 3% - desgaste de

ferramentas e EPI.

Unidade: m?

Medicao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Interligacao entre as unidades de tratamento

Tubos e conexdes de ago carbono com ponta soldada e flange —
montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, limpeza, ajuste e fixagao de
tubos e conexdes com flange e ponta soldada ou com ambas as pontas
soldadas em ago carbono ou inox, até a altura de 2 (dois) metros,

incluindo o revestimento da junta soldada quando necessario.

Unidade: kg
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Medicao: Pelo peso da tubulacéo, apos instalagao.

Servigos complementares

Limpeza da obra.
Compreende:
Fazer a limpeza de toda a area, separar os materiais e entulhos de

maneira a destina-los para reciclagem ou bota fora.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Retirada dos leitos filtrantes.

Retirada de areia dos filtros existentes.

Unidade: m®

Medicao: Pelo volume de areia removido, em metro cubico.

Retirada de antracito dos filtros existentes.

Unidade: m®

Medicao: Pelo volume de antracito removido, em metro cubico.
Retirada de pedregulho dos filtros existentes.

Unidade: m®

Medigao: Pelo volume de pedregulho removido, em metro cubico.

Remocao de blocos em leito filtrante.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de remogao, em metro quadrado.

Recuperacgéo de estruturas de concreto e impermeabilizagao.
Hidrojateam. Alta pressdo com agua quente ou fria e solugao limpadora
até 17 MPa.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de limpeza, em metro quadrado.
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Lixamento do substrato.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de lixamento, em metro quadrado.

Apicoamento manual de superficie.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de apicoamento, em metro quadrado.

Jateamento com ar comprimido.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de jateamento, em metro quadrado.

Aplic.de revestim. de resina acrilica e cimento c/alta alcalin. E aditivo

inibidor de corrosao - duas demaos

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de revestimento, em metro quadrado.

Tratamento de concreto com armaduras oxidadas e recomposigao com

argamassa polimérica.

Unidade: m?

Medicao: Pela area de tratamento, em metro quadrado.

Ancoragem de barras de ago — @ 10 mm com resina epoxidica.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de ancoragem realizada.

Impermeabilizagdo com cimento cristalizante — base acrilica.
Compreende:

Limpeza e preparo da superficie; preparo e aplicacdo da pasta de
cimento cristalizante deixando a superficie lisa e homogénea, conforme

Especificagao Técnica.

Unidade: m?
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Medicao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Instalagcoes de producao

Colocacgao de areia nos filtros.
Compreende:
Colocacao de areia no interior do filtro em camadas niveladas, com

espessura de acordo com o projeto.

Unidade: m?
Medigao: Pelo volume colocado no interior do filtro.
Nota:

A areia sera fornecida pela Saae, quando nao previsto no contrato.

Colocacéao de antracito nos filtros.
Compreende:
Colocacgao de antracito no interior do filtro em camadas niveladas, com

espessura de acordo com o projeto.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume colocado no interior do filtro.

Nota:

O antracito sera fornecido pela Saae, quando nao previsto no contrato.
Assentamento de blocos Leopold.

Compreende:

Assentamento de blocos Leopold no interior do filtro, conforme projeto,
incluidos o nivelamento, eventuais cortes nos blocos, ancoragem e
vedacao.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de blocos assentados, medido no projeto.

Nota:

Os blocos e acessoérios serao fornecidos pelo Saae, quando nao previsto no
contrato.

Valvula borboleta fofo (elétrico ou pneumatico) até DN 200 mm -
montagem.

Compreende:

114



9.6.5.

9.7.
9.7.1.

9.7.2.

9.7.3.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcao, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagcéo e
ligacao elétrica ou pneumatica da valvula flangeada ou entre flanges, até
a altura de 2 (dois) metros.

Unidade: Un

Medicdo: Por valvula, apds instalacao.

Valvula borboleta fofo (elétrico ou pneumatico) até DN 250 mm até 400
mm - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagéo e
ligacao elétrica ou pneumatica da valvula flangeada ou entre flanges, até
a altura de 2 (dois) metros.

Unidade: Un

Medicao: Por valvula, apds instalacao.

Fornecimento de materiais

Floculadores tipo turbina axial com motorredutor (1,5 cv), dimensao das
pas 6 x 45 x comprimento 60 cm x 15 cm e velocidade e rotagcdo entre
20 e 60 rpm, somente mancal superior.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 97, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Por floculador, apés instalacéo.

Raspador de lodo Zickert Z2002, largura = 6,25 m x comp. = 23,50 m em
aco inox AlSI 304

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Codigo 98, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Por raspador, apos instalagao.

Tubo ponta-ponta DN 100 mm — L = 1,65 m em aco inox AlISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 99, pag. 104
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Unidade: Un

Medigao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Tubo flange-ponta DN 100 mm — L = 4,50 m em ago inox AlSI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 100, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Curva 90° ponta-ponta DN 100 mm em aco inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 101, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Valvula de borboleta atuada flange-flange DN 100 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 102, pag. 104

Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Areia para leito filtrante (0,42 a 1,68 mm) — posto jazida/fornecedor
(retirado na jazida sem transporte).

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume fornecido e instalado.

Carvao (antracito) NBR 11799 para filtro

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume fornecido.

Fundo falso tipo Leopold SL, com placa retentora, IMS 200 para
incorporagao de ar na lavagem

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 103, pag. 104

Unidade: m?

Medigao: Pela area de fundo falso fornecido e instalado, em metro quadrado.
Valvula de borboleta atuada flange-flange DN 400 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 66, pag. 103
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Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Toco flange-flange DN 400 mm — L = 0,60 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 105, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Tubo ponta-ponta DN 150 mm — L = 43,70 m em acgo inox AlSI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 106, pag. 105

Unidade: Un

Medicao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 150 mm — L = 1,30 m em acgo inox AISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 107, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Valvula de borboleta atuada flange-flange DN 150 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 108, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Té flange-flange-flange DN 150 mm em aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 109, pag. 105

Unidade: Un

Medicao: Pelo Té fornecido e instalado.

Flange cego DN 150 mm em acgo inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 110, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo flange fornecido e instalado.

Curva 90° flange-ponta DN 150 mm em aco inox AISI 304.
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Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 11, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Curva 90° ponta-ponta DN 150 mm em ago inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 112, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Toco ponta-ponta DN 150 mm — L = 0,70 m em acgo inox AlISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 113, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Té flange-ponta-ponta DN 150 mm x 150 mm com 1 saida DN 40 mm
em ago inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 114, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo Té fornecido e instalado.

Redugao concéntrica ponta-ponta DN 150 mm x 100 mm com 1 saida
DN 40 mm em aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 115, pag. 105

Unidade: Un

Medicao: Pela redugéo fornecida e instalada.

Toco flange-ponta DN 100 mm com 4 saidas DN 40 mm — L =0,95 m
em aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 116, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Flange cego DN 100 mm em ago inox AISI 304.
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Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 117, pag. 105
Unidade: Un
Medicao: Pelo flange fornecido e instalado.
Toco ponta-ponta DN 40 mm — L = 2,10 m em acgo inox AlSI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 118, pag. 105
Unidade: Un
Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.
Curva 11° 30’ flange-flange DN 400 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 119, pag. 105
Unidade: Un
Medigao: Pela curva fornecida e instalada.
Valvula de borboleta com flanges PN-10, ferro fundido, DN 350 mm
(131,00 kg) tipo Bi-excéntrica, acion. Elétrico, pintura epoxi poliamida
AWWA C504 agual/esgoto.
Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Reabilitagao - bloco hidraulico ETA 1

Servigos técnicos

Locacéao de obras localizadas

Compreende:

Locagao, relocacao e nivelamento de fundagdes, estruturas, tubulagoes,
singularidades e demais servigos topograficos necessarios a implantagao
de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medicao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.
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10.2. Fundacoes e estrutura

10.2.1. Forma plana de madeira — aparente

Compreende:
Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de

reforco de painéis aplicagcdo de desmoldante, montagem da foérma,

travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espacgadores, limpeza,

desmontagem e retirada, incluindo a utilizagdo de espagadores tipo

nucleo perdido e aplicacdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?
Medigao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.

Nota: O uso destas férmas dispensa remuneracdo para qualquer tipo de

tratamento de superficie.

10.2.2.

10.2.3.

Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espacgadores.

Unidade: kg
Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estdo incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos, fck = 40 Mpa, A/C max. 0,55 L/kg —
min. de 320 kg cimento/m?

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corregao de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de
concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m3
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Medigao: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metro cubico. Nota:
Incluso o uso de aditivos.

Impermeabilizagao

Hidrojateam. Alta pressdo com agua quente ou fria e solugéo limpadora
até 17 MPa.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Impermeabilizagcdo de reservatério agua potavel, tanque/piscina em
concreto, enterrados nao sujeito a lencol freatico, ABNT NBR 11905,
aplicando 4 deméaos sucessivas cimento cristalizante penetragao
osmoatica, cons.1kg/m2/demao, misturado emuls&o adesiva base acrilica
consumo 0,201/m2/demao, c/ trat. concreto e lixam. ou hidrojat. p/retirada
rebarbas, excl. preparo superf. observacdo: 3% - desgaste de
ferramentas e epi.

Compreende:

Fornecimento de todo material e m&o de obra com encargos

complementares.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Interligacao entre as unidades de tratamento

Tubos e conexdes de ago carbono com ponta soldada e flange -
montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, limpeza, ajuste e fixagéo de
tubos e conexdes com flange e ponta soldada ou com ambas as pontas
soldadas em ago carbono ou inox, até a altura de 2 (dois) metros,

incluindo o revestimento da junta soldada quando necessario.

Unidade: kg

Medigao: Pelo peso da tubulagao, apés instalagao.
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Servigos complementares

. Limpeza da obra.

Compreende:
Fazer a limpeza de toda a area, separar os materiais e entulhos de

maneira a destina-los para reciclagem ou bota fora.

Unidade: m?

Medicao: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Instalagoes de producao

Comporta em ago carbono ou inox - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentacao, posicionamento, aplicagdo de concreto para

ajustes e fixagado de comporta em ago carbono, ago inox ou fibra de vidro.

Unidade: Un

Medicdo: Por comporta, apds instalagao.

Nota:

¢ Nao esta incluso o fornecimento da comporta e acessoérios de fixagao.

e Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como méo de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Pedestal de manobra ou suspensdo acionamento manual - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcdo, movimentacao, posicionamento, ajustes e fixacao e ligacao
elétrica, quando for o caso, de pedestal para acionamento de comporta
ou valvula, construido em liga de aluminio, ago ou ferro fundido.
Unidade: Un

Medigao: Por pedestal, apos instalagéo.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento do pedestal e acessérios de fixagao.
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2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Pedestal de manobra ou suspensao acionamento elétrico - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagéo, posicionamento, ajustes e fixagéo e ligagéao
elétrica, quando for o caso, de pedestal para acionamento de comporta
ou valvula, construido em liga de aluminio, ago ou ferro fundido.
Unidade: Un

Medicao: Por pedestal, apds instalagao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento do pedestal e acessorios de fixacao.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Valvula borboleta fofo (elétrico ou pneumatico) até DN 200 mm -
montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagéo e
ligacao elétrica ou pneumatica da valvula flangeada ou entre flanges, até
a altura de 2 (dois) metros.

Unidade: Un

Medicao: Por valvula, apds instalacao.

Valvula borboleta fofo (elétrico ou pneumatico) até DN 250 mm até 400
mm - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagcéo e
ligacao elétrica ou pneumatica da valvula flangeada ou entre flanges, até
a altura de 2 (dois) metros.

Unidade: Un
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Medicdo: Por valvula, apds instalacao.

Fornecimento e instalacdo dos moddulos plasticos de

decantacao lamelar.

Modulo plastico do tipo tubular, para decantagao acelerada, angulo 60,
altura util 1,00 m, fator de superficie = 8,00 com estrutura de suporte,
fornecimento e instalacao.

Unidade: Un

Medigao: Por médulo fornecido e instalado.

Fornecimento de materiais.

Comporta de parede manual 600 mm x 600 mm, elevagcdo 2.300 mm,
aco inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 145, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por comporta fornecida e instalada.

Floculadores tipo turbina axial com motorredutor (1,0 cv), dimensao das
pas 6 x 45 x comprimento 60 cm x 15 cm e velocidade e rotagcdo entre
20 e 60 rpm, somente mancal superior.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Coédigo 57, pag. 103

Unidade: Un

Medigao: Por floculador fornecido e instalado.

Tubo PVC/DEFOFO, JEI, 1 Mpa, DN 150 mm, para rede de agua (NBR
7665).

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Coédigo 58, pag. 103

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Tubo PPR, classe PN 12, DN 63 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 59, pag. 103

Unidade: m

124



10.8.5.

10.8.6.

10.8.7.

10.8.8.

10.8.9.

10.8.10.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

Medicao: Pela extensao de tubo fornecido instalado, em metro.

Tubo PVC PBA JEI, classe 12, DN 50 mm, para rede de agua (NBR
5647).

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 60, pag. 103

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Comporta de parede atuada 600 mm x 600 mm, elevagao 5.250 mm, aco
inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 120, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pela comporta fornecida e instalada.

Valvula de borboleta com flanges PN-10, ferro fundido, DN 350 mm
(131,00 kg) tipo Bi-excéntrica, acion. Elétrico, pintura epoxi poliamida
AWWA C504 agual/esgoto.

Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.

Tubo ponta-ponta DN 150 mm — L = 96,15 m em aco inox AlSI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 130, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Tubo flange-flange DN 150 mm — L = 1,30 m em acgo inox AISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 131, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo tubo fornecido e instalado.

Valvula borboleta atuada flange-flange DN 150 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 132, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pela valvula fornecida e instalada.
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Té flange-flange-flange DN 150 mm em ago inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 133, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo Té fornecido e instalado.

Curva 90° flange-ponta DN 150 mm em aco inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 134, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Curva 90° ponta-ponta DN 150 mm em aco inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 135, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pela curva fornecida e instalada.

Té ponta-ponta-ponta DN 150 mm x 150 mm em aco inox AISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 136, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo Té fornecido e instalado.

Toco ponta-ponta DN 150 mm — L = 0,60 m em acgo inox AlISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 137, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.

Toco ponta-ponta DN 150 mm — L = 1,10 m em acgo inox AlISI 304.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 138, pag. 105

Unidade: Un

Medigao: Pelo toco fornecido e instalado.
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Reabilitagcao reservatério de circulagdo de agua de
lavagem dos filtros.

Servigos técnicos

Locacéao de obras localizadas

Compreende:

Locacao, relocacao e nivelamento de fundacgdes, estruturas, tubulagdes,
singularidades e demais servigcos topograficos necessarios a
implantagédo de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Movimento de terra

Escavacao vertical para infraestrutura, com carga, descarga e transporte

de solo 12 categoria, com escavadeira hidraulica (cagamba: 0,8 m3/111

hp), frota de 03 caminhdes basculantes de 14 m3 DMT até 1 km e

velocidade média de 14 km/h.

Compreende:

e [Escavadeira hidraulica: poténcia de 111 HP e cagamba com
capacidade de 0,8 m3.

e Caminhao basculante: capacidade de 14 m?3. caderno técnico de
composigdes Sinapi.

e Servente: profissional responsavel por apontar o numero de
caminhdes carregados e orientar sua manobra.

Unidade: m®

Medicao: Pelo volume de corte geométrico, definido pela topografia, em metro cubico.

Fundagdes e estrutura.

Forma plana de madeira — aparente

Compreende:

Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de
reforco de painéis aplicagdo de desmoldante, montagem da férma,

travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espacgadores, limpeza,
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desmontagem e retirada, incluindo a utilizacdo de espacgadores tipo

nucleo perdido e aplicagdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?
Medigao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.
Nota: O uso destas férmas dispensa remuneragcao para qualquer tipo de

tratamento de superficie.

Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracdo e
colocagdo de armaduras e telas de acgo, incluindo pastilhas e

espagadores.

Unidade: kg
Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estao incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Concreto nao estrutural — minimo 210 kg de cimento/m?

Compreende:

Preparo, langcamento, adensamento, desempeno, cura, correcido de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m3

Medicao: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos, fck = 40 Mpa, A/C max. 0,55 L/kg —
min. de 320 kg cimento/m?

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corregcao de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de
concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m®
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Medigao: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metro cubico. Nota:

Incluso o uso de aditivos.

Recuperacao de estruturas de concreto

Hidrojateam. Alta pressdo com agua quente ou fria e solugdo limpadora
até 17 MPa.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Lixamento do substrato

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de lixamento, em metro quadrado.

Apicoamento manual de superficie

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de apicoamento, em metro quadrado.

Jateamento com ar comprimido

Unidade: m?

Medigao: Pela area de jateamento, em metro quadrado.

Aplic.de revestim. de resina acrilica e cimento c/alta alcalin. E aditivo

inibidor de corrosao - duas demaos

Unidade: m?

Medigao: Pela area de revestimento, em metro quadrado.

Tratamento de concreto com armaduras oxidadas e recomposigao com

argamassa polimérica.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de tratamento, em metro quadrado.
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Tratamento flexivel ¢/ injecdo de selante a base de poliuretano hidroativo

e gel.

Unidade: m

Medigao: Pela area de tratamento, em metro.

Tratamento flexivel ¢/ inje¢cao de gel a base de poliuretano.

Unidade: m

Medicdo: Pela area de tratamento, em metro.

Ancoragem de barras de ago — @ 10 mm com resina epoxidica.

Unidade: Un

Medicdo: Pela quantidade de ancoragem realizada.

Impermeabilizagao

Impermeabilizagdo com cimento cristalizante — base acrilica.
Compreende:

Limpeza e preparo da superficie; preparo e aplicacdo da pasta de
cimento cristalizante deixando a superficie lisa e homogénea, conforme

Especificagao Técnica.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Montagem de tubos e conexodes

Tubos e conexbes de aco carbono com ponta soldada e flange -
montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, limpeza, ajuste e fixagao de
tubos e conexdes com flange e ponta soldada ou com ambas as pontas
soldadas em ago carbono ou inox, até a altura de 2 (dois) metros,

incluindo o revestimento da junta soldada quando necessario.

Unidade: kg
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Medicao: Pelo peso da tubulacéo, apos instalagao.

Instalagcoes de producao

Comporta em ago carbono ou inox - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, aplicagao de concreto para

ajustes e fixagado de comporta em ago carbono, ago inox ou fibra de vidro.

Unidade: m?

Medicao: Por comporta, apds instalagao.

Nota:

o Na&o esta incluso o fornecimento da comporta e acessorios de fixagao.

e Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Pedestal de manobra ou suspensao acionamento manual - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcdo, movimentacao, posicionamento, ajustes e fixacao e ligacao
elétrica, quando for o caso, de pedestal para acionamento de comporta
ou valvula, construido em liga de aluminio, ago ou ferro fundido.
Unidade: Un

Medicdo: Por pedestal, apds instalagao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento do pedestal e acessérios de fixagao.

2. Estéo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

11.6.3. Valvula de retengao fofo até DN 200 mm - montagem.

Compreende:
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Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixacao
da valvula flangeada ou entre flanges, até a altura de 2 (dois) metros.
Unidade: Un

Medicdo: Por valvula, apds instalacao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento das valvulas, parafusos ou tirantes.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Valvula de gaveta fofo até DN 200 mm - montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagcéo
da valvula flangeada ou entre flanges, até a altura de 2 (dois) metros.
Unidade: Un

Medicdo: Por valvula, apds instalacao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento das valvulas, parafusos ou tirantes.

2. Estao inclusos todos os custos diretos e indiretos, como méao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Conjunto moto-bomba submersivel 16 até 50 cv - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentacao, posicionamento, aplicagao de concreto para
ajuste, fixagdo, alinhamento, ligagao elétrica e teste de funcionamento
de conjunto moto-bomba.

Unidade: CJ

Medigao: Por conjunto moto-bomba, apds instalagéo.
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Servigos complementares

Limpeza da obra.
Compreende:
Fazer a limpeza de toda a area, separar os materiais e entulhos de

maneira a destina-los para reciclagem ou bota fora.

Unidade: m?

Medicao: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Fornecimento de materiais

Comporta de parede manual 600 mm x 600 mm, elevagcdo 2.300 mm,
aco inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 145, pag. 106

Unidade: Un

Medicao: Por comporta fornecida e instalada.

Comporta de parede manual 500 mm x 500 mm, elevacdo 3.500 mm,
aco inox AlSI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 146, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por comporta fornecida e instalada.

Mixer submersivel, incluindo estrutura de fixagcao e icamento, elevacao
3.500 mm, aco inox AISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 147, pag. 106

Unidade: Un

Medicao: Por mixer fornecido e instalado.

Reducao concéntrica flange-flange DN 80 x 150 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 148, pag. 106

Unidade: Un

Medicao: Por reducéo fornecida e instalada.

Toco flange-flange DN 150 mm — L = 2,60 m.
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Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 149, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por toco fornecido e instalado.

Curva 90° flange-flange DN 150 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 150, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por curva fornecida e instalada.

Toco flange — flange com aba de vedagédo DN 150 mm —L = 0,70 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 151, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por toco fornecido e instalado.

Toco flange-flange DN 150 mm — L = 0,40 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 152, pag. 106

Unidade: Un

Medicao: Por toco fornecido e instalado.

Valvula de retengdo DN 150 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 153, pag. 106

Unidade: Un

Medicdo: Por valvula fornecida e instalada.

Valvula de gaveta manual flange-flange DN 150 mm com volante.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 154, pag. 106

Unidade: Un

Medicao: Por valvula fornecida e instalada.

Flange cego DN 150 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 155, pag. 106

Unidade: Un
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Medicao: Pelo flange fornecido e instalado.

Toco flange-flange DN 150 mm — L = 1,50 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 156, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por toco fornecido e instalado.

Té flange-flange-flange DN 150 mm em acgo inox AlSI-304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 160, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por Té fornecido e instalado.

Produtos quimicos

Servicos Preliminares

Locacéao de obras localizadas

Compreende:

Locacao, relocacao e nivelamento de fundacgdes, estruturas, tubulagdes,
singularidades e demais servicos topograficos necessarios a

implantagcao de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Movimento de terra

Escavagao mecanizada de area em solo nao rochoso.

Compreende:

Escavacdo mecanizada de area em solo ndo rochoso (inclusive
matacdes - bloco menor ou igual a 0,50 metro cubico), com trator de

lamina.

Unidade: m3

Medicao: Pelo volume escavado, em metro cubico, medido no corte.
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Carga e descarga - solo.

Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavagdes ou de entulhos,
descarga e acomodacao em local determinado.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume, em metro cubico.

Nota:

1. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou

enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de depdsito o volume deve ser

medido no aterro, macigo ou enrocamento, ja compactado;

3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser
medido no caminhao;
4. Este servigo ndo é aplicado na escavacao em jazidas de solo e escavagao

submersa.

Transporte de material escavado - solo.
Compreende:

Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.

Unidade: m3*xkm

Medicao: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com
0 caminhao carregado, em quilémetros.

Nota:

1. A distancia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia
os pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavagéao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploragao de jazida ou de
depdsito o volume deve ser medido no aterro, macigco ou enrocamento, ja

compactado;
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4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser

medido no caminhao.

Fundacgoes e estrutura

Lastro com material granular, aplicado em pisos ou lajes sobre o solo,
espessura de “5 cm”.

Compreende:

Fornecimento, langamento, espalhamento e adensamento das camadas
de areia.

Execucdo de lastro de pedra, lancamento e espalhamento. Inclui

também a compactacdo das camadas para o lastro de pedra britada.

Unidade: m®

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo, ou
radiers, espessura de “5 cm”.
Compreende:

Execugéao de tapete de argamassa para embasamento de tubulacéo.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de lastro executado, em metro quadrado.

Forma plana de madeira — aparente

Compreende:

Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de
reforco de painéis aplicagdo de desmoldante, montagem da férma,
travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espacgadores, limpeza,
desmontagem e retirada, incluindo a utilizagcdo de espacgadores tipo
nucleo perdido e aplicagdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?

Medigao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.
Nota:

O uso destas férmas dispensa remuneragao para qualquer tipo de tratamento

de superficie.
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Armacao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarragdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espacgadores.

Unidade: kg
Medic&o: Pelo peso de armacéao, determinado no projeto, em quilo.
Nota: No preco estio incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos — fck = 30 MPa, A/C max. 0,55 I/kg, min.
de 320 kg de cimento/m?

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, correcao de
defeitos ou lesbes de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m?
Medicao: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Nota: Incluso uso opcional de aditivo retardador de pega e/ou plastificante.

Fechamentos

Alvenaria de blocos estruturais de concreto 19 x 19 x 39 cm, com
armacao e grout.

Compreende:

Execucao de alvenaria em blocos estruturais, preparo e aplicagao de

argamassa de cimento e areia, armacgao, concreto grout e demais
servigos necessarios conforme projeto.

Unidade: m?
Medicdo: Pela area de alvenaria construida, em metro quadrado, medida no

projeto.
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Revestimentos e tratamentos das superficies

. Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de

concreto de fachada, com colher de pedreiro. Argamassa trago 1:3 com
preparo em betoneira 400 L.

Compreende:

Fornecimento, preparo e aplicagcdo das argamassas de revestimento,
incluindo limpeza e preparo da superficie, regularizagdo, acabamento e

demais servigos necessarios.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de revestida, em metro quadrado.

Massa unica, em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada
manualmente em paredes internas de ambientes com area entre 5 m? e
10 m?, E=17,5 mm, com taliscas.

Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medicao: Pela area executada, em metro quadrado.

Impermeabilizagao

Impermeabilizacdo em reservatorios com preparo de superficie e
tratamento epoxi.

Compreende:

Execugdo de impermeabilizagdo, incluindo limpeza técnica
(hidrojateamento/lixamento) para remogado de contaminantes, preparo
da superficie com tratamento de trinca, preparo de argamassa com
adicionamento de impermeabilizantes, 2 a 3 demdos em sistema

cruzado, aplicacdo, acabamento e demais servigos necessarios.

Unidade: m?

Medigao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.
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Servigos complementares

. Limpeza da obra.

Compreende:
Fazer a limpeza de toda a area, separar os materiais e entulhos de

maneira a destina-los para reciclagem ou bota fora.

Unidade: m?

Medicao: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Instalagoes de producao

Instalagdo de bomba dosadora.

Compreende:

Assentamento em base previamente construida, fixacdo dos
chumbadores, assentamento da base metalica, nivelamento e

alinhamento.

Unidade: Un

Medicdo: Por unidade assentada.

Conjunto moto-bomba centrifuga 6 até 15 cv - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentacao, posicionamento, aplicacao de concreto para
ajuste, fixagao, alinhamento, ligacao elétrica e teste de funcionamento
de conjunto moto-bomba centrifuga de eixo horizontal ou vertical. Estao
inclusos todos os custos diretos e indiretos, como méao de obra, encargos
sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas pertinentes.
Unidade: CJ

Medigao: Por conjunto moto-bomba, apés instalagéo.

Nota: Nao esta incluso o fornecimento do conjunto moto-bomba e acessorios
de fixagao, fornecimento e montagem de painéis elétricos e tubulagbes e
servigos de engenharia civil.

Lava olhos de emergéncia com acionamento manual por alavanca,

tubulagéo e conexdes em ferro galvanizado, pia em AISI 304, conexdes
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de entrada e saida de 1" BSP, pintura anticorrosiva, na cor verde
seguranga, pia com diametro de 300mm. Fornecimento e colocagéo.
Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: Un

Medicao: Por unidade, apds instalacao.

Fornecimento de materiais

Tanque cilindrico vertical com fundo cbnico a 45°, capacidade 15.000
litros para hidroxido de calcio, em PRFV.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 168, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por unidade fornecida e instalada.

Tanque cilindrico vertical capacidade 50.000 litros para sulfato de
aluminio, em PRFV.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 169, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por unidade fornecida e instalada.

Tanque cilindrico vertical capacidade 10.000 litros para hipoclorito de
sédio, em PRFV.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 170, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por unidade fornecida e instalada.

Tanque cilindrico vertical capacidade 10.000 litros para acido
fluossilicico, em PRFV.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 171, pag. 106

Unidade: Un

Medigao: Por unidade fornecida e instalada.

Tubo de PVC, soldavel, DE 110 mm, agua fria (NBR 5648)
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Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 172, pag. 106

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, soldavel, DE 85 mm, agua fria (NBR 5648)

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 173, pag. 106

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, soldavel, DE 60 mm, agua fria (NBR 5648)

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 174, pag. 107

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, soldavel, DE 50 mm, agua fria (NBR 5648)

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 175, pag. 107

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, soldavel, DE 32 mm, agua fria (NBR 5648)

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 176, pag. 107

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, soldavel, DE 25 mm, agua fria (NBR 5648)

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 177, pag. 107

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, roscavel, DE 47, agua fria predial

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 178, pag. 107

Unidade: m
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Medicdo: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, roscavel, DE 37, agua fria predial

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 179, pag. 107

Unidade: m

Medicdo: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, roscavel, DE 27, para agua fria predial

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 180, pag. 107

Unidade: m

Medigao: Pela extensado de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, roscavel, DE 1 1/2”, para agua fria predial

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 181, pag. 107

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC, roscavel, DE 17, para agua fria predial

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 182, pag. 107

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca, 110 mm x 4”, para
agua fria.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 183, pag. 107

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de adaptador fornecido e instalado.

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca, 85 mm x 3”, para agua
fria.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 184, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de adaptador fornecido e instalado.
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Adaptador PVC soldavel com flanges e anel de vedagdo 60 mm x 27,
para caixa d’agua.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 185, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de adaptador fornecido e instalado.

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca, 50 mm x 1 1/2”, para
agua fria.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 186, pag. 107

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de adaptador fornecido e instalado.

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca, 32 mm x 17, para agua
fria.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 187, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de adaptador fornecido e instalado.

Joelho PVC soldavel 90°, 110 mm, cor marrom, para agua fria predial.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 188, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de joelho fornecido e instalado.

Joelho PVC soldavel 90°, 85 mm, cor marrom, para agua fria predial.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 189, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de joelho fornecido e instalado.

Té soldavel, PVC, 90°, 110 mm, para agua fria predial (NBR 5648).
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 190, pag. 107

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de Té fornecido e instalado.
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Té soldavel, PVC, 90°, 85 mm, para agua fria predial (NBR 5648).
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 191, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Té fornecido e instalado.

Joelho PVC soldavel 45°, 110 mm, para agua fria predial.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 192, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de joelho fornecido e instalado.

Joelho PVC soldavel 45°, 85 mm, cor marrom, para agua fria predial.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 193, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de joelho fornecido e instalado.

Curva 45° PVC, D=110 mm, para soldavel agua predial.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 194, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Curva de PVC 45° soldavel, 85 mm, cor marrom, para agua fria predial.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 195, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Cap PVC PBA, JE, DN 100 mm / DE 110 mm para rede de agua (NBR
10351).

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 196, pag. 107

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de Cap fornecido e instalado.

Cap PVC PBA, JE, DN 75 mm / DE 85 mm para rede de agua (NBR
10351).
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Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 197, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Cap fornecido e instalado.

Joelho PVC soldavel 90°, 60 mm, cor marrom, para agua fria predial.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 198, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de joelho fornecido e instalado.

Joelho PVC soldavel 90°, 50 mm, cor marrom, para agua fria predial.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 199, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de joelho fornecido e instalado.

Joelho PVC soldavel 90°, 32 mm, cor marrom, para agua fria predial.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 200, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de joelho fornecido e instalado.

Té soldavel, PVC, 90°, 60 mm, para agua fria predial (NBR 5648).
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 201, pag. 107

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Té fornecido e instalado.

Té soldavel, PVC, 90°, 50 mm, para agua fria predial (NBR 5648).
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 202, pag. 107

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de Té fornecido e instalado.

Té soldavel, PVC, 90°, 32 mm, para agua fria predial (NBR 5648).
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 203, pag. 107

Unidade: Un
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Medigao: Pela quantidade de Té fornecido e instalado.

Bucha de redugéo de PVC, soldavel, curta com 50 x 40 mm, para agua
fria predial.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 204, pag. 107

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de Bucha fornecida e instalada.

Luva PVC, roscavel de 4”.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 205, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Luva fornecida e instalada.

Luva PVC, roscavel de 1 1/4”, 4gua fria predial.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 206, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Luva fornecida e instalada.

Luva PVC, roscavel de 2”, agua fria predial.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 207, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Luva fornecida e instalada.

Luva PVC, roscavel de 1 1/2”, agua fria predial.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 208, pag. 108

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de Luva fornecida e instalada.

Luva PVC, roscavel de 17, agua fria predial.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 209, pag. 108

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de Luva fornecida e instalada.

Tubo PVC DEFOFO, DN=200 mm PBJE NBR-7665 infraestrutura agua.
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Unidade: m

Medicao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° com bolsas JE2GS, ferro fundido DN=200 mm * (33,90 kg),
pintura betuminosa e anéis de borracha inclusos NBR 7675 para agua.
Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Curva 45° com bolsas JE2GS, ferro fundido DN=200 mm * (29,00 kg),
pintura betuminosa e anéis de borracha inclusos NBR 7675 agua.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva com bolsas JE2GS, ferro fundido DN=200 mm * (24,20 kg), pintura
betuminosa - anéis de borracha inclusos NBR 7675 agua.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Té com bolsas JE2GS, ferro fundido DN=200 x 200 mm * (45,50 kg),
pintura betuminosa - anéis de borracha inclusos NBR 7675 agua.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Luva fornecida e instalada.

Valvula de esfera de PVC com unido dupla e com roscas, @ 4”, PN 10.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 216, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de valvula fornecida e instalada.

Valvula de esfera de PVC com unido dupla e com roscas, & 3”, PN 10.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 217, pag. 108

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de valvula fornecida e instalada.

Registro de esfera, PVC, com volante, VS, roscavel, DN 2”, com corpo
dividido.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 218, pag. 108

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de Registro fornecido e instalado.
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Registro de esfera, PVC, com volante, VS, roscavel, DN 1 1/2”, com
corpo dividido.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 219, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Registro fornecido e instalado.

Registro de esfera, PVC, com volante, VS, roscavel, DN 17, com corpo
dividido.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 220, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Registro fornecido e instalado.

Rede de drenagem até a rede existente

Servigos Preliminares

Locacgao de redes de esgoto (até diam. 500 mm)

Compreende:

Locacéo, relocagao e nivelamento de valas, tubulagdes, singularidades
e demais servigos topograficos necessarios a implantagdo da obra,

conforme Especificacdo Técnica.

Unidade: m

Medicdo: Pela extensdo de obra locada, em metro.

Movimento de terra

Escavacao mecanizada de vala com profundidade maior que 1,5 m e até
3,0m (média montante e jusante, uma composi¢gao por trecho),
escavadeira (0,8 m?), largura menor que 1,5 m, em solo de 12 categoria,

locais com baixo nivel de interferéncia.

Unidade: m3

Medicao: Pelo volume escavado no corte, em metro cubico.

Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade

da cagamba: 0,8 m3/poténcia: 111 hp), largura até 1,5 m, profundidade
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de 1,5 m a 3,0 m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria, com

compactador de solos de percusséao.

Unidade: m3
Medigado: Pelo volume efetivo do aterro mecanizado realizado, em metro

cubico.

Escoramento de vala tipo blindagem, com profundidade de 0 m a 1,5 m,
largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5 m — execugao e
fornecimento, inclui material (escavacgao interna ao blindado).

Unidade: m?

Medigao: Pela area efetiva escorada, em metro quadrado.

Carga e descarga - solo.

Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavagdes ou de entulhos,

descarga e acomodacao em local determinado.

Unidade: m?

Medicdo: Pelo volume, em metro cubico.

Nota:

1. Quando se tratar de material proveniente de escavacao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depésito, aterro
ou enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de depdsito o volume deve ser

medido no aterro, macigo ou enrocamento, ja compactado;

3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser
medido no caminh&o;

4. Este servigo ndo é aplicado na escavagdo em jazidas de solo e escavacgéo
submersa.

Transporte de material escavado - solo.

Compreende:

Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.

Unidade: m3xkm
Medigao: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com

o caminhao carregado, em quilémetros.
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Nota:

1. A distancia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia
os pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo
ou cava, qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou
enrocamento, o volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploracao de jazida ou de
depdsito o volume deve ser medido no aterro, macigco ou enrocamento, ja
compactado;

4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser

medido no caminh&o.
Fundacoes e estruturas
Poco de visita D=1,00 m em tubo concreto ¢/ PBJE — prof. Até 4,00 m

Compreende:

Construcdo do poco de visita, incluindo escavagcdao em terreno de
qualquer natureza, exceto rocha, carga, transporte a qualquer distancia,
descarga e espalhamento do material excedente do aterro em bota-fora,
sinalizagao, tapume, execucao de lastro e lajes em concreto armado,
assentamento dos tubos de concreto, canaleta de fundo, cintas de
amarracgao, assentamento de tubulagao entre o limite da cava e a parede
interna do pogo de visita, aterro compactado e assentamento de tampao

em ferro fundido.

Unidade: Un

Medicao: Por poco executado.

Nota:

1. Os tubos devem estar de acordo com a Especificagdo Técnica e com a
aprovacgéo da FISCALIZACAO.

2. Quando nao previsto no Contrato, o tampao deve ser fornecido pelo Saae.
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Esgotamento

Compreende:

Execucdo dos servicos necessarios ao esgotamento de agua proveniente de
infiltracao, lengol freatico ou de chuva com bombas centrifugas; instalagao das
bombas e mangueiras; operagdo e manutencgao de todo o sistema, incluindo o
consumo de eletricidade, manutencao, retirada e todos os combustiveis.
Unidade: HPH

Medigao: Pelo produto da poténcia instalada, em HP, e do tempo efetivo de
utilizacdo, em hora.

Nota:

A determinagdo da poténcia deve ser estabelecida pela CONTRATADA e
submetida & aprovagéo da FISCALIZACAO.

Assentamento

13.5.1. Assentamento simples de tubos e pecas, DN 150 mm, em PVC rigido,

RPVC e DEFOFO, JE.

Compreende:

Transporte e manuseio interno do Canteiro de Obra até o local de
assentamento dos tubos, conexdes; limpeza prévia dos tubos,
conexdes, descida até a vala e assentamento simples incluindo
montagem, alinhamento, nivelamento, apoios, travamentos e execugéo

das juntas.

Unidade: m

Medigao: Pela extensdo de tubulacdo assentada, obedecendo:

o Para obras do sistema de esgotos sanitarios, galerias e descargas, pela
extensdo de tubulagdo assentada entre as extremidades das cavas de
duas singularidades.

e Para obras dos sistemas de abastecimento de agua, pela extensédo de
tubulagdo assentada, entre estacas, entre eixos de pecas ou por

amarracao topogréfica.
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Assentamento simples de tubos e pecgas, DN 300 mm, em PVC rigido,
RPVC e DEFOFO, JE.

Compreende:

Transporte e manuseio interno do Canteiro de Obra até o local de
assentamento dos tubos, conexdes; limpeza prévia dos tubos,
conexdes, descida até a vala e assentamento simples incluindo
montagem, alinhamento, nivelamento, apoios, travamentos e execugao

das juntas.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubulacao assentada, obedecendo:

. Para obras do sistema de esgotos sanitarios, galerias e descargas, pela
extensdo de tubulagdo assentada entre as extremidades das cavas de duas
singularidades.

° Para obras dos sistemas de abastecimento de agua, pela extensao de
tubulacdo assentada, entre estacas, entre eixos de pegas ou por amarragao

topografica.

Assentamento de tubo de PEAD corrugado de dupla parede para rede
coletora de esgoto DN 600 mm, junta elastica integrada (n&o inclui

fornecimento).

Compreende:

Transporte e manuseio interno do Canteiro de Obra até o local de
assentamento dos tubos, conexdes; limpeza prévia dos tubos,
conexdes, descida até a vala e assentamento simples incluindo
montagem, alinhamento, nivelamento, apoios, travamentos e execugao

das juntas.

Unidade: m

Medicao: Pela extenséo de tubulagdo assentada, obedecendo:
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Para obras do sistema de esgotos sanitarios, galerias e descargas, pela
extensdo de tubulagcdo assentada entre as extremidades das cavas de duas
singularidades.

° Para obras dos sistemas de abastecimento de agua, pela extensao de
tubulacdo assentada, entre estacas, entre eixos de peg¢as ou por amarragao

topografica.

Fornecimento de materiais
Tubo de PVC corrugado, parede dupla, JE, DN 150 mm/ DE 160 mm,

rede coletora de esgoto
Compreende:

Tubo corrugado, fabricado em PVC rigido, externamente nas cores ocre,
preta ou cinza e com ponta e bolsa para junta elastica com possibilidade
para colocacao do anel de borracha. Parede dupla (liso internamente e
corrugado externamente). Diametro de 150mm. Destinado as redes
coletoras e ramais enterrados para a condugédo de esgotos sanitarios,
sem pressao hidrostatica, em locais de maior trafego e maior carga de
solo.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 226, pag. 108

Normas Técnicas: NBR 7362-1:2005 Versao Corrigida: 2007, NBR 7367:1988,
NBR 21138-1:2021, NBR 21138-3:2021
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de tubo fornecido e instalado.

Tubo de PVC corrugado, parede dupla, JE, DN 300 mm/ DE 315 mm,

rede coletora de esgoto

Compreende:

Tubo corrugado, fabricado em PVC rigido, externamente nas cores ocre,
preta ou cinza e com ponta e bolsa para junta elastica com possibilidade
para colocacao do anel de borracha. Parede dupla (liso internamente e

corrugado externamente). Didmetro de 300mm. Destinado as redes
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coletoras e ramais enterrados para a condugdo de esgotos sanitarios,
sem pressao hidrostatica, em locais de maior trafego e maior carga de
solo.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 227, pag. 108

Normas Técnicas: NBR 7362-1:2005 Versao Corrigida: 2007, NBR 7367:1988,
NBR 21138-1:2021, NBR 21138-3:2021
Unidade: m

Medicao: Pela extenséo de tubo fornecido e instalado.

Tubo corrugado PEAD, parede dupla, interna lisa, JEI, DN/DI 600 mm,

para assentamento (drenagem/esgoto)

Compreende:

Tubo para condugao de fluidos, corrugado, de parede dupla, sendo a
interna lisa e a externa corrugada, ndo perfurado, fabricado em PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) virgem na configuragcdo PBA (Ponta
Bolsa Anel) sendo a bolsa integrada a barra. Aplicagdo na conducgao de
esgoto, efluente quimico ou aguas pluviais proporcionando elevada
velocidade de escoamento e alta vazao ao sistema. Pode ser utilizado
tanto para saneamento (esgoto) quanto para drenagem pluvial. Didmetro
Nominal refere-se ao Diametro interno. Disponivel em barras de 6
metros.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 228, pag. 108

Normas Técnicas: NBR 21138-1:2016; NBR 21138-3:2016; DNIT 094 /2014-
EM

Unidade: m

Medicao: Pela extenséo de tubo fornecido e instalado.
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Instalacoes elétricas
Instalacoes de materiais e equipamentos elétricas
Fornecimento e montagem — area 00 - geral

Infraestrutura enterrada
Eletroduto/duto PEAD flexivel parede simples, corrugagao helicoidal, cor

preta, sem rosca, DE 4", CRC 680 N, para cabeamento subterraneo
(NBR 15715).

Compreende:

Eletroduto/duto fabricado em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na
cor preta, de secgéo circular, parede simples com corrugagao helicoidal
tipo paralela, interna e externamente, com excelente raio de curvatura,
impermeavel, classificagao de resisténcia a compressao (CRC) normal -
680N (pode ser enterrado diretamente no solo, sem precaucoes).
Destinado a protegcdo de cabos subterrdneos de energia e de
telecomunicagdes, industrias, ferrovias, rodovias, aeroportos, shopping
centers e outras obras. Acompanha fio guia interno.

Normas Técnicas: NBR 15715:2020; NBR 13897:1997

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado.

Eletroduto/duto PEAD flexivel parede simples, corrugacao helicoidal, cor
preta, sem rosca, DE 2”, CRC 680 N, para cabeamento subterraneo
(NBR 15715).

Compreende:

Eletroduto/duto fabricado em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na
cor preta, de secao circular, parede simples com corrugacgao helicoidal
tipo paralela, interna e externamente, com excelente raio de curvatura,
impermeavel, classificagao de resisténcia a compressao (CRC) normal -
680N (pode ser enterrado diretamente no solo, sem precaugdes).
Destinado a protecdo de cabos subterraneos de energia e de
telecomunicagdes, industrias, ferrovias, rodovias, aeroportos, shopping

centers e outras obras. Acompanha fio guia interno.
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Normas Técnicas: BR 15715:2020; NBR 13897:1997
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado.

Massa de calafetar, fabricacdo 3M ou similar.
Compreende:

Conforme cotacéo de prego

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de massa de calafetacao fornecida e executada.

Caixa de passagem em alvenaria, com tampa em concreto, instalada no
piso. Dim. 400x400x400 cm.

Compreende:

Conforme composicao de pregco — CP-01

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de caixa de passagem executada.

Caixa de passagem em alvenaria, com tampa em concreto, instalada no
piso. Dim. 500x500x500 cm.

Compreende:

Conforme composic¢ao de preco — CP-02

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de caixa de passagem executada.

Caixa de passagem em alvenaria, com tampa em concreto, instalada no
piso. Dim. 800x800x800 cm.

Compreende:

Conforme composigao de preco — CP-03

Unidade: Un
Medigao: Pela quantidade de caixa de passagem executada.

Concreto usinado convencional (ndo bombeavel) classe de resisténcia
C15, com brita 1 e 2, slump = 80 mm +/- 10 mm (NBR 8953).
Compreende:

Concreto ndo estrutural de baixa trabalhabilidade, com langamento

direto da bica do caminhao betoneira para as férmas ou em carrinhos de
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mao e giricas (ndo bombeavel - sem disponibilizagdo da bomba). A
classe C15 indica o valor do fck = 15 MPa. Utilizado em lastros de piso,
regularizacdes e pegas pré-moldadas. O concreto usinado € dosado na
empresa prestadora de servigos de concretagem incluindo material e o
transporte para o local da obra. Os precos para este insumo sao
majoritariamente coletados na capital e regiao metropolitana. Nao inclui
o0 servico de bombeamento, nem os de langamento, espalhamento,
adensamento.

Normas Técnicas: NBR 7212:2021, NBR 8953:2015

Unidade: m?

Medicdo: Pelo volume utilizado de concreto, em metro cubico.

Abrigo para painéis

Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calgada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex
acrilica, porta em chapa de aco cinza munsell 2100x800mm, fechadura
tetrachave, dimens. (LxPxA) 2400x2300x2600mm. Conforme projeto
especifico.

Compreende:

Conforme composicao de pregco — CP-07

Unidade: m?

Medigao: Pela area do abrigo executado, em metro quadrado.

Bucha de nylon sem aba S8.

Compreende:

Bucha de fixagao tradicional, fabricada em polyamida, utilizada para
bases macigas (concreto e alvenaria maciga), utilizada em conjunto com
parafusos de cabeca chata ou sextavada, normalmente é encontrado em
sacos com variadas unidades.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de buchas fornecidas e instaladas.

158



14.1.1.2.3.

14.1.1.2.4.

14.1.1.2.5.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, diametro de1/4”,
comprimento de1/2”.

Compreende:

Peca metalica em forma de haste cilindrica rosqueavel. Utilizado como
elemento de fixacdo de duas ou mais superficies, por exemplo, madeira,
alvenaria, chapas metadlicas. Parafusos sextavados possuem sua
cabeca em forma hexagonal e sdo os mais utilizados em maquinas e
equipamentos industriais, estruturas metalicas, veiculos, méveis de aco,
aplicagdes diversas, etc.

Normas Técnicas: ANSI B 18.2.1; ASME B 1.1-2A

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de parafusos fornecidos e instalado.

Abragadeira em ago para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 1” e
parafuso de fixagao

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 1" fabricada em agco e com acabamento
galvanizado eletrolitico (zincado). Sua fixagao é realizada através de um
parafuso. Indicada tanto para fixagoes elétricas, quanto para hidraulicas
aparentes.

Normas Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015;
NBR 7399:2015 NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeiras fornecidas e instalada.

Cabo de cobre flexivel nao halogenado, sem emissao de fumaca, 750V,
secado nominal 2,5 mm.

Compreende:

Os cabos n&o halogenados sao indicados para instalagdes elétricas de
edificacbes onde ha grande concentragdo de pessoas (exemplo:
aeroportos, tuneis, edificios residenciais e comerciais como: hotéis,

cinemas, shoppings centers, teatros, etc.) e que, em caso de incéndio, a
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evacuagao do local seja longa e dificil. (areas estas classificadas como
BD2, BD3 e BD4, pelas normas ABNT NBR 13570).

Normas Técnicas: NBR 13248:2015; NBR 13570:1996
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 3/4”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "C", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivacbes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacgao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecéanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagcao e derivacédo de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, anti-chamas, cor preta, seg¢ao circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensao para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagbes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséao
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

160



14.1.1.2.8.

14.1.1.2.9.

14.1.1.2.10.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

Medicao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel de 17, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéao
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalagdes elétricas de edificagbes alimentadas
sob uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luvas fornecidas e instalada.

Interruptor bipolar simples 10 A, 250 V (apenas modulo).

Compreende:

Modulo (interruptor bipolar, aciona/interrompe circuitos com dois polos)

para instalagao de tomadas e interruptores.

Normas Técnicas: ABNT NBR 14136:2012 Versdo Corrigida 4:2013; ABNT
NBR IEC 60669:2014; ABNT NBR 14565:2019; ABNT NBR 5410:2004 Versao
Corrigida:2008;

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de interruptor fornecido e instalado.

Tomada 2P+T 10 A, 250 V (apenas moédulo).

Compreende:

Modulo (tomada 10 A, padrao NBR 14136) para instalagao de tomadas

e interruptores.

Normas Técnicas: ABNT NBR 14136:2012 Versao Corrigida 4:2013; ABNT
NBR IEC 60669:2014; ABNT NBR 14565:2019; ABNT NBR 5410:2004 Versao
Corrigida:2008;

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tomada fornecida e instalada.
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Tampa para condulete, em PVC para 1 interruptor.

Compreende:

Tampa, em PVC, para conduletes.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tampa fornecida e instalada.

Tampa para condulete, em PVC, para tomada hexagonal.
Compreende:

Tampa, em PVC, para conduletes.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tampa fornecida e instalada.

Luminaria de sobrepor em chapas de ago com aletas plasticas, para 1
ldmpada, base E27, poténcia maxima 40/60 W (n&o inclui lampada).
Compreende:

Luminaria de sobrepor, compacta tamanho aprox. 27cm de comprimento
e 12 de largura, com grades em aletas plasticas, para 1 [ampada (Nao
inclui reator /drivers ou lampada). Produzida em chapa de ago com
pintura eletrostatica em pd, branca ou preta. Com aletas plasticas
transparentes e 1 soquete1s E27. Utilizadas com lampada até a poténcia
de 40 ou 60 watts por soquete ou LED, a depender do fabricante.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luminaria fornecida e instalada.

Lampada LED tubular bivolt 9/10 W, base G 13.

Compreende:

Lampada LED utilizada na substituicdo de fluorescentes tubulares T8
(16, 18 e 20 w), com maior vida util e eficiéncia energética, sem
necessidade de reator para o funcionamento. Acabamento em aluminio
e difusor em policarbonato ou poliestireno. Nao dimerizavel.

Unidade: Un

Medigéo: Pela quantidade de lampada fornecida e instalada.

Suprimento de energia

Barramento de cobra para instalagao de disjuntor caixa moldada.
Compreende:
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Conforme cotacéo de prego

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de barramento fornecido e instalado.

Disjuntor termomagnético ajustavel, tripolar de 450 até 600 A,
capacidade de interrupgao de 35 kA.

Compreende:

Disjuntor é um dispositivo eletromecéanico, que funciona como um
interruptor automatico, destinado a proteger uma determinada instalagao
elétrica contra possiveis danos causados por -curto-circuitos e
sobrecargas elétricas. A corrente nominal do disjuntor, neste caso de
450 a 630A. O numero de fases do circuito determina o numero de polos
do disjuntor, neste caso tripolar. Possui o disparo magnético (protecéao
contra curto circuito) e disparo térmico (protecdo contra sobrecarga)

ajustaveis.

Normas Técnicas: NBR 60898/04

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de disjuntor fornecido e instalado.

Caixa de passagem de sobrepor com tampa parafusada, dimensdes
30x30x10 cm.

Compreende:

E destinada a passar, emendar ou terminar linhas de redes, podendo ser
estas de comunicagédo, de alimentacéo elétrica, de esgoto, etc. Nela
permitem-se entroncar por exemplo, fios de rede de comunicacao e/ou
de telefone, facilitando a manutencao e instalagao da rede, por exemplo,
num edificio, residéncia, via publica ou fabrica, centralizando varios
cabos em um unico local.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de caixa fornecida e instalada.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secao nominal 25 mm?2.

Compreende:
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Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentagao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
sec¢ao nominal 240 mm?>.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacgao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medicao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 16 mm?2.

Compreende:
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Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentagao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Terminal metalico a pressao para 1 cabo de 240 mm?, com 1 furo de
fixagao.

Compreende:

Conector de metal que se fixa a pressao na extremidade de um fio ou
cabo, para fazer a ligagédo deste a um terminal de equipamento ou a
outro condutor. Observar que o precgo coletado deve ser relativo a
peca, pois 0s conectores também sdo comercializados em lotes de
mais de uma unidade.

Normas Técnicas: ABNT NBR 5474:1986

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de terminal fornecido e instalado.
Quadros elétricos

00QDGO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de acgo
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricbes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-009-A3-
RA

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de terminal fornecido e instalado.
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lluminagao externa

Poste de concreto armado de seg¢ao duplo T, extensdo de 9,00 m,
resisténcia de 150 DAN, tipo D.

Compreende:

Postes de concreto circular com conicidade reduzida, sendo utilizados
geralmente em iluminagao de pragas, trevos e também comunicagao
via radio, vigilancia eletrénica (cAmeras) e dentre outras utilizagdes.
Nomas Técnicas: NBR 8451-1:2012, NBR 8451-2:2013, NBR 8451-3:2011,
NBR 8451-4:2011, NBR 8451-5:2011, NBR 8451-6:2013, NBR 6118:2007
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de poste fornecido e instalado.

Mao francesa plana em acgo galvanizado a fogo, fab. Romagnole ou
similar, medida 1/4"x32x619mm.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de mao francesa fornecida e instalada.

Cruzeta de concreto leve, Comp. 2.000 mm, se¢ao 90 x 90 mm
Compreende:

Postes de concreto circular com conicidade reduzida, sendo utilizados
geralmente em iluminagao de pragas, trevos e também comunicagéo
via radio, vigilancia eletrénica (cAmeras) e dentre outras utilizagées.
Normas Técnicas: NBR 8451-1:2012, NBR 8451-2:2013, NBR 8451-3:2011,
NBR 8451-4:2011, NBR 8451-5:2011, NBR 8451-6:2013, NBR 6118:2007
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de cruzeta fornecida e instalada.

Parafuso M16, em ago galvanizado, compr. 300 mm, didmetro = 16 mm,
rosca maquina, cabeca quadrada.

Compreende:

Parafuso com cabega quadrada, rosca maquina M 16 (16mm de diametro),
incluindo a porca. Fabricado em aco galvanizado a fogo. Considerado ferragem

de rede aérea e utilizado para fixacao e sustentacdo de equipamentos em
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postes de redes elétricas, na montagem de estruturas em redes de distribui¢ao,
entre outras.

Normas Técnicas: NBR 8158:2017; NBR 6323:2016; NBR ISO 724:2004
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de parafuso fornecido e instalado.

Luminaria de LED para iluminagao publica de 98 W até 137 W, involucro
em aluminio ou aco inox.

Compreende:

Luminaria em LED para iluminagdo publica, incluindo o driver, relé
fotoelétrico, protegdo contra surto, conjunto 6ptico LED com poténcia
nominal de 98 W e até 137 W. Corpo em aluminio ou ago inox com
pintura eletrostatica a po, resistente a corrosao; lente em vidro
temperado; Fechada com grau de protecdo IP65 ou superior. Eficiéncia
luminosa minima 100 lumens por Watt. Para ser montada em brago de
iluminagao publica ou poste metalico (didametro de conexao 42 ou 60mm)
incluindo ferragens para fixacao; tensdo nominal entre 100 e 240 Volts
com fator de poténcia do sistema superior a 0,9.

Normas Técnicas: ABNT NBR 5101:2024, NBR 15129:2012, NBR IEC 62031,
NBR IEC 60529.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luminaria fornecida e instalada.

Fita ago inox para cintar poste, L =19 m, E = 0,5 mm (rolo de 30 m).
Compreende:

Rolo de fita em aco inox, padrao AlSI 304, liso, para cintar poste.
Espessura 0,5mm e largura 19mm (3/4"), com cantos arredondados.
Rolo de 30m. A principal caracteristica do material de fita inox € a alta
resisténcia a oxidacao atmosférica.

Normas Técnicas: AlISI 304.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de rolo de fita fornecido e instalado.

Fita ago inox para cintar poste, L =19 m, E = 0,5 mm (rolo de 30 m).

Compreende:
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Rolo de fita em acgo inox, padrao AlSI 304, liso, para cintar poste.
Espessura 0,5mm e largura 19mm (3/4"), com cantos arredondados.
Rolo de 30m. A principal caracteristica do material de fita inox € a alta
resisténcia a oxidacao atmosférica.

Normas Técnicas: AlISI 304.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de rolo de fita fornecido e instalado.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, DE 3/4”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, secéo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséao
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020

Unidade: m

Medigao: Pela quantidade de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, DE 3/4”, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos de seg¢ao circular ou roscavel.
Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a serem
empregados em instalagcbes elétricas de edificagdes alimentadas sob
uma tensdo nominal igual ou inferior a 1 000 V em corrente alternada,
com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1 500 V em corrente continua.
As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas em linhas

de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).
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Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, DE 3/4”, para eletroduto.
Compreende:

Os eletrodutos e as conexbes em PVC rigido sdo aplicados em
instalagbes prediais elétricas de baixa tensdo, para conducédo e
acomodacao de fios, cabos elétricos e dispositivos embutidos em

paredes, ou aparentes em local protegido.
Normas Técnicas: NBR 5648;2018
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Curva 90°, para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
diametro de 20 mm (3/4”), espessura de 1,5 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensdo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em dareas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un
Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Curva 135°, para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 20 mm (3/4”), espessura de 1,5 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tens&o. Para obras prediais,
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comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempeéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, com rosca BSP, DE 3/4”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 3/4". Conexao destinada a
conducgao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagbes hidraulicas em
geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 4 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sao indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuicdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

170



14.1.1.5.15.

14.1.1.6.
14.1.1.6.1.

14.1.1.6.2.

14.1.1.6.3.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

Relé fotoeletrénico interno e externo bivolt 1.000 W, de conector, sem
base.

Compreende:

Dispositivo sensivel a luz do dia, para acionamento automatico de
ldmpadas ao anoitecer. Material em polipropileno. Utilizacdo em
iluminagao publica, industrial, comercial e residencial. Tensao bivolt,
com poténcia maxima de 1000 w. Com conector para tomada de

iluminacao (base). Nao inclui base e suporte para fixagao.

Normas Técnicas: ABNT NBR 5123:2016
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de relé fornecido e instalado.

Aterramento

Haste de aterramento galvanizado tipo cantoneira com 2,00 m de
comprimento, 25 x 25 e chapa de 3/16“

Compreende:

Hastes de aterramento em forma de cantoneira de ago galvanizado,
utilizadas em instalagdes de geracgéo, transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica, em instala¢des elétricas industriais, comerciais, rurais,
prediais e residenciais em geral, instalagcbes de telecomunicacédo e

centro de processamento de dados e outros.

Normas Técnicas: ABNT NBR 6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de haste fornecida e instalada.

Conexao exotérmica extremidade de cabo 50 mm? no topo da haste 5/8°,
composta por molde tipo MGR2-1650, fab. Maxxweld ou similar.
Compreende:

Conforme cotagéao de prego.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de conexao fornecida e instalada.

Cartucho para conexao exotérmica n°. 90, fab. Maxxweld ou similar
(292017).

Compreende:
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Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de conexao fornecida e instalada.

Cabo de cobre nu, 50 mm?, meio duro

Compreende:

Condutor formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera meio-dura,
encordoamento classe 2A e 3A, conforme NBR 6524. Séao
recomendados para instalagdes de linhas aéreas para transmisséo e
distribuicdo de energia elétrica e para sistemas de aterramento.

Embalagem de comercializag&o usual: bobina.

Normas Técnicas: NBR 5349:1997; NBR 5111:1997; NBR 16362:2015
Unidade: m

Medigao: Pela extensao fornecida e instalada, em metro.

Terminal a compressao em cobre estanhado para cabo 50 mm?, 1 furo e
1 compressao, para parafuso de fixacao M8

Compreende:

Pecas utilizadas na conexdao de cabos em equipamentos ou painéis,
também sao utilizadas na conexao de cabos de aterramento. Produzidas
em cobre eletrolitico, com acabamento estanhado. Observar que o precgo
coletado deve ser relativo a peca, pois os conectores também sao

comercializados em lotes de mais de uma unidade.

Normas Técnicas: ABNT NBR 5474:1986
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de terminal fornecido e instalado.

Automacao

00QAO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epodxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-010-A3-
RA.

Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un
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Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

Cabo para rede de comunicacdao ALNET-1-RS-485 ref. AL 2306, fab.
ALTUS ou similar.

Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de cabo fornecido e instalado.

Eletroduto/duto PEAD flexivel parede simples, corrugacao helicoidal, cor
preta, sem rosca de 2”, CRC 680 N, para cabeamento subterraneo.
Compreende:

Eletroduto/duto fabricado em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na
cor preta, de secgéo circular, parede simples com corrugagao helicoidal
tipo paralela, interna e externamente, com excelente raio de curvatura,
impermeavel, classificagao de resisténcia a compressao (CRC) normal -
680N (pode ser enterrado diretamente no solo, sem precaugdes).
Destinado a protegcdo de cabos subterrdneos de energia e de
telecomunicacgdes, industrias, ferrovias, rodovias, aeroportos, shopping

centers e outras obras. Acompanha fio guia interno.

Normas Técnicas: NBR 15715:2020; NBR 13897:1997

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.
Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, secao circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com

frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os

173



14.1.1.7.5.

14.1.2.

14.1.21.
14.1.2.1.1.

14.1.2.1.2.

Prefeitura de Jacarei Star- [
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto SemicoAunamsde Aguss €t

eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.).

Nomas Técnicas: NBR 15465:2020

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, de 17, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéao
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalacdes elétricas de edificagdes alimentadas
sob uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Fornecimento e montagem — area 01 — ETA | — Entrada

Infraestrutura

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1” — NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (1”), espessura de 1,5 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tens&o. Para obras prediais,
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comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempeéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (17).

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago com galvanizagao eletrolitica
e rosca nas extremidades. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensdo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade. Normas Técnicas: NBR
8133/2010; NBR 13057/2011

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1.1/2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 40 mm (1 1/2"), espessura de 1,50 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tens&o. Para obras prediais,

comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
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padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempeéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 1 1/2”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1 1/2". Conexdo destinada a

conducgao de agua, gas, vapor, oleo e outras aplicagdes hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletroduto fornecido e instalado.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 50 mm (2").

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagao
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.
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Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2". Conexao destinada a condugao
de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagbes hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 2 1/2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletroduto fornecido e instalado.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 65 mm (2 1/2").

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagao
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2 1/2”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2 1/2". Conexdo destinada a
conducao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas em geral.
Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.
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Bucha de reducao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2 1/2” x 2.

Compreende:

Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2 1/2" X 2". Conexao
destinada a conducgao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Bucha de reducao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2” x 1”.
Compreende:

Bucha de Reducgao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2" X 1". Conexao
destinada a condugao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagdes hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Bucha de reducgao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducéao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a conducgao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Abracadeira em aco para amarracao de eletrodutos, tipo D, com 1” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abragadeira Tipo D de 1" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixagéo é realizada através de um parafuso. Indicada

tanto para fixacbes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
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Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em acgo para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 1 1/2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 1 1/2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixac&o é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abracgadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em ago para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracgadeira Tipo D de 2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixagéo é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixacbes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abracgadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em acgo para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 2 1/2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abragadeira Tipo D de 2 1/2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixagao é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeira fornecida e instalada.
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Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, diametro de1/4”,
comprimento de1/2”.

Compreende:

Peca metalica em forma de haste cilindrica rosqueavel. Utilizado como
elemento de fixacdo de duas ou mais superficies, por exemplo, madeira,
alvenaria, chapas metadlicas. Parafusos sextavados possuem sua
cabeca em forma hexagonal e sdo os mais utilizados em maquinas e
equipamentos industriais, estruturas metalicas, veiculos, méveis de aco,
aplicagdes diversas, etc.

Normas Técnicas: ANSI B 18.2.1; ASME B 1.1-2A

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de parafusos fornecido e instalado.

Bucha de nylon sem aba S8.

Compreende:

Bucha de fixagdo tradicional, fabricada em polyamida, utilizada para
bases macigas (concreto e alvenaria maciga), utilizada em conjunto com
parafusos de cabega chata ou sextavada, normalmente é encontrado em
sacos com variadas unidades.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de buchas fornecida e instalada.

Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada
de eletroduto metalico flexivel em quadros.

Compreende:

Sao acessorios utilizadas para realizar a conexdao dos eletrodutos
metalicos nos quadros. Acompanham parafusos e arruela para
instalacao do eletroduto.

Normas Técnicas: NBR 13057:2011; NBR 5624:2011; NBR 5410:2008
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de conector fornecido e instalado.
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Eletroduto flexivel, em fita de ago galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo.

Compreende:

Este eletroduto / conduite é formado por uma cinta/fita de aco carbono
galvanizado ou zincado, enrolada em espirais meio sobrepostas e
encaixadas de tal forma que o conjunto proporcione boa resisténcia
mecanica e grande flexibilidade. Possui revestimento externo em PVC
preto extrudado, para temperaturas de -5 a +60°, a fim de proporcionar
maior resisténcia e durabilidade. Sdo utilizados para conduzir cabos e
fios elétricos e eletrbnicos, de maneira protegida, em instalagcbes
expostas a prova de tempo, gas, umidade, poeira (TGVP), como pisos
elevados, industrias, maquinas e motores elétricos. E comercializado em
rolos. Coletar o rolo de 15 a 30m, a depender da dimensé&o.

Normas Técnicas: NBR 7008; NBR 7013; UL - 360; UL 94VO

Unidade: m

Medigao: Pela extensao do eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Bucha de reducao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a condugao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagées hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "C", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivagdes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE

306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosido, acabamento em

181



14.1.2.1.26.

14.1.2.1.27.

14.1.2.1.28.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagao e derivacado de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma
derivacdo para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedagao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecéanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagao e derivacado de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 27, com tampa
cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma
derivacao para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacgao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosido, acabamento em
pintura a pé e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligacéo e derivagao de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 3”, com tampa
cega.

Compreende:
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Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma
derivagcdo para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacgao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagao e derivacado de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, segéo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséao
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel de 17, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéao
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalacdes elétricas de edificacbes alimentadas
sob uma tensdao nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente

alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
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continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medicdo: Pela quantidade de luvas fornecida e instalada.

Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, de 17, para eletroduto.
Compreende:

Os eletrodutos e as conexbes em PVC rigido sdo aplicados em
instalagbes prediais elétricas de baixa tensdo, para conducédo e
acomodacao de fios, cabos elétricos e dispositivos embutidos em

paredes, ou aparentes em local protegido.

Normas Técnicas: NBR 5648;2018.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curvas fornecida e instalada.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, sec¢éo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.
Unidade: m
Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, para eletroduto.

Compreende:
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Conexao para eletrodutos plasticos rigidos de segao circular ou roscavel.
Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a serem
empregados em instalagbes elétricas de edificagbes alimentadas sob
uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada,
com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua.
As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas em linhas

de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465;2020.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,
com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de
secao circular. Para realizar conexdes com mudanca de direcao a 90°,
nas instalacbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagado dos esforgcos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 4”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, secao circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensao para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagbes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséao
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com

frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
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eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva de PVC rigido roscavel, de 4”, sem luva.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéao
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalacdes elétricas de edificagdes alimentadas
sob uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,
com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de
secao circular. Para realizar conexdes com mudanca de direcao a 90°,
nas instalagbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagdo dos esforgcos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Eletrocalha perfurada tipo U 300 x 100 #16 GF.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.
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Unidade: Un

Medicdo: Pela quantidade de eletrocalha fornecida e instalada.

Eletrocalha perfurada tipo U 100 x 100 #16 GF.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medicdo: Pela quantidade de eletrocalha fornecida e instalada.

Suporte para eletrocalha lisa ou perfurada em ago galvanizado, largura
400 mm, em perfilado com comprimento de 45 cm fixado em laje, por
metro de eletrocalha fixada.

Compreende:

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de suporte fornecido e instalado, em metro.
Grampo com GE / 3/8.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de grampo fornecido e instalado.

Balancim grampo com GE.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de balancim fornecido e instalado.

Vergalhdo zincado rosca total, 1/4” (6,3 mm).

Compreende:

Vergalhao rosca total, didametro 1/4", em ago zincado ou galvanizado a
fogo. Também pode ser chamada de barra roscada / vergalhao
roscado. Utilizado em montagens de eletrocalhas e outras estruturas,
dutos de refrigeragao e ar, perfilados e outros sistemas de distribuicdo
elétrica. E vendido em barras de 1 ou 3 metros.

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de vergalhao fornecido e instalado, em metro.
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Porca zincada, sextavada, didametro 3/8”.

Compreende:

Peca metdlica rosqueavel, de formato externo hexagonal, atarraxavel
em parafusos com rosca compativel. Normalmente utilizada para fixar
duas ou mais superficies através de pressdo por meio de rotagao
(torque).

Normas Técnicas: NBR 5875:2011; NBR ISO 262:2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de porca fornecida e instalada.

Arruela em aluminio, com rosca, de 3/8”, para eletroduto.

Compreende:

Arruela em Aluminio Silicio, com didmetro de 3/8", com acabamento liso,
com roscas paralelas padrao BSP, conforme NBR 8133/2010.

Normas Técnicas: Rosca deve seguir a NBR 8133/2010

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de arruela fornecida e instalada.

Suporte de suspensao para tirante GE 100 x 100 mm.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de suporte fornecido e instalado.

Juncao rapida 100 (para eletroduto #18) GF

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de jungéao fornecida e instalada.

Quadros elétricos

01QDLFO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-001-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacao de preco.

Unidade: Un
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Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

01QDLF02 Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

01QB01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de acgo
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

01QB02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricbes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

01QB03 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

01QB04 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-002-A3-RA.

Compreende:
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Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calgada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex
acrilica, porta em chapa de ago cinza munsell 2100x800mm, fechadura
tetrachave, dimens. (LxPxA) 2400x2300x2600mm. Conforme projeto
especifico.

Compreende:

Conforme composicao de preco CP-07

Unidade: m?

Medicao: Pela area construida, em metro quadrado.
Cabos

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 50 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sao indicados nos circuitos
de alimentacgao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.
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Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 35 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacgao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secao nominal 25 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacao e distribuicado de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.
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Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab.
Prysmian (Pirelli) ou similar, se¢cao 4x2,5mm? (290449).

Compreende:

Conforme cotacao de preco.

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de controle numerado, de cobre, témpera mole, encordoamento
classe 5, 0,3/0,5kV, PVC 70C, tipo Sintenax Flex Controle, fab. Pirelli ou
similar, se¢ao 10x1,0mm3.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Equipamentos e instrumentos

Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 V, rolo de 19 mm x 20 m
Compreende:

Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos. Recomendada para a
isolacao de fios e cabos elétricos 110V / 220V, protegcdo mecanica de cabos e
ferramentas, bandagens de chicotes para aplicagdes industriais e automotivas,
sendo destinada ao uso doméstico para pequenos reparos elétricos. Classe B
- Uso Geral e Industrial até 750 V. Rolo de 19mm de largura x 20m de
comprimento.

Normas Técnicas: ABNT NBR NM 60454-1:2007; ABNT NBR NM 60454-
2:2007; ABNT NBR NM 60454-3:2007

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de unidades fornecida e instalada.

Caixa de passagem metalica de sobrepor com tampa parafusada,
dimensdes 60 x 60 x 20 cm.

Compreende:

E destinada a passar, emendar ou terminar linhas de redes, podendo ser estas
de comunicagao, de alimentacao elétrica, de esgoto, etc. Nela permitem-se

entroncar por exemplo, fios de rede de comunicacdo e/ou de telefone,
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facilitando a manutencéo e instalagao da rede, por exemplo, num edificio,
residéncia, via publica ou fabrica, centralizando varios cabos em um unico local.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de unidades fornecida e instalada.

Fornecimento e montagem — area 02 ETA Il

Infraestrutura

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1” — NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
diametro 25 mm (1”), espessura de 1,5 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensdo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva para eletroduto, em aco galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (17).

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago com galvanizagao eletrolitica
e rosca nas extremidades. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,

comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
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padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade. Normas Técnicas: NBR
8133/2010; NBR 13057/2011

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1.1/2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 40 mm (1 1/2"), espessura de 1,50 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizacao
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 1 1/2”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1 1/2". Conexdo destinada a

conducao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925
Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.
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Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de eletroduto fornecido e instalado.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
diametro de 50 mm (2").

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensdo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Verséao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2". Conexao destinada a conducéao
de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagdes hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 2 1/2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletroduto fornecido e instalado.
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Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 65 mm (2 1/2").

Compreende:

Conexéao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Verséao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2 1/2”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2 1/2". Conex&o destinada a
conducao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Bucha de reducgao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2 1/2” x 2.

Compreende:

Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2 1/2" X 2". Conexao
destinada a conducgao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Bucha de reducgao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2” x 1”.

Compreende:
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Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2" X 1". Conexao
destinada a conduc¢ao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Bucha de reducgao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a conduc¢ao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Abragadeira em ago para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 1” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 1" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixac&o é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em acgo para amarracgao de eletrodutos, tipo D, com 1 1/2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 1 1/2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixagéo é realizada através de um parafuso. Indicada

tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
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Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em ago para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixac&o é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abracgadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em acgo para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 2 1/2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 2 1/2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixagéo é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixacbes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abracgadeira fornecida e instalada.

Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, diametro de1/4”,
comprimento de1/2”.

Compreende:

Peca metalica em forma de haste cilindrica rosqueavel. Utilizado como
elemento de fixagao de duas ou mais superficies, por exemplo, madeira,
alvenaria, chapas metadlicas. Parafusos sextavados possuem sua
cabeca em forma hexagonal e sdo os mais utilizados em maquinas e
equipamentos industriais, estruturas metalicas, veiculos, moéveis de aco,
aplicagdes diversas, etc.

Normas Técnicas: ANSI B 18.2.1; ASME B 1.1-2A
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Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de parafusos fornecido e instalado.

Bucha de nylon sem aba S8.

Compreende:

Bucha de fixagdo tradicional, fabricada em polyamida, utilizada para
bases macicas (concreto e alvenaria macica), utilizada em conjunto com
parafusos de cabega chata ou sextavada, normalmente é encontrado em
sacos com variadas unidades.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de buchas fornecida e instalada.

Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada
de eletroduto metalico flexivel em quadros.

Compreende:

Sa0 acessorios utilizadas para realizar a conexdo dos eletrodutos
metalicos nos quadros. Acompanham parafusos e arruela para
instalagcao do eletroduto.

Normas Técnicas: NBR 13057:2011; NBR 5624:2011; NBR 5410:2008
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de conector fornecido e instalado.

Eletroduto flexivel, em fita de ago galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo.

Compreende:

Este eletroduto / conduite é formado por uma cinta/fita de ago carbono
galvanizado ou zincado, enrolada em espirais meio sobrepostas e
encaixadas de tal forma que o conjunto proporcione boa resisténcia
mecanica e grande flexibilidade. Possui revestimento externo em PVC
preto extrudado, para temperaturas de -5 a +60°, a fim de proporcionar
maior resisténcia e durabilidade. Sao utilizados para conduzir cabos e
fios elétricos e eletrbnicos, de maneira protegida, em instalagbes

expostas a prova de tempo, gas, umidade, poeira (TGVP), como pisos
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elevados, industrias, maquinas e motores elétricos. E comercializado em
rolos. Coletar o rolo de 15 a 30m, a depender da dimensé&o.

Normas Técnicas: NBR 7008; NBR 7013; UL - 360; UL 94VvVO

Unidade: m

Medicao: Pela extensao do eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Bucha de reducao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducéao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a condugao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagdes hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "C", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivagdes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedagao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosio, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligacéo e derivagao de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma
derivagao para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE

306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosido, acabamento em
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pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagao e derivacado de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 27, com tampa
cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma
derivacdo para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedagao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecéanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagao e derivacado de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 3”, com tampa
cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma
derivacao para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacgao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosido, acabamento em
pintura a pé e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligacéo e derivagao de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, anti-chamas, cor preta, seg¢ao circular,

fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
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de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tensao
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

Medigdo: Pela extensado de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel de 17, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéao
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalagdes elétricas de edificagbes alimentadas
sob uma tensao nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luvas fornecida e instalada.

Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, de 17, para eletroduto.
Compreende:

Os eletrodutos e as conexbes em PVC rigido séo aplicados em
instalagdes prediais elétricas de baixa tensdo, para condugdo e
acomodacao de fios, cabos elétricos e dispositivos embutidos em

paredes, ou aparentes em local protegido.

Normas Técnicas: NBR 5648;2018.
Unidade: Un
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Medigao: Pela quantidade de curvas fornecida e instalada.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 27, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, sec¢éo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

Medigao: Pela extensado de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, de 2”7, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos de sec¢ao circular ou roscavel.
Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a serem
empregados em instalagbes elétricas de edificagbes alimentadas sob
uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada,
com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua.
As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas em linhas

de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465;2020.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2”, para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,

com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de
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secao circular. Para realizar conexdes com mudanca de direcao a 90°,
nas instalagbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagao dos esforgos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Eletrocalha perfurada tipo U 300 x 100 #16 GF.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletrocalha fornecida e instalada.

Eletrocalha perfurada tipo U 100 x 100 #16 GF.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletrocalha fornecida e instalada.

Suporte para eletrocalha lisa ou perfurada em ago galvanizado, largura
400 mm, em perfilado com comprimento de 45 cm fixado em laje, por
metro de eletrocalha fixada.

Compreende:

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de suporte fornecido e instalado, em metro.

Grampo com GE / 3/8.

Compreende:

Conforme cotagéao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de grampo fornecido e instalado.

Balancim grampo com GE.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de balancim fornecido e instalado.
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Vergalhdo zincado rosca total, 1/4” (6,3 mm).

Compreende:

Vergalhao rosca total, didametro 1/4", em ago zincado ou galvanizado a
fogo. Também pode ser chamada de barra roscada / vergalh&o
roscado. Utilizado em montagens de eletrocalhas e outras estruturas,
dutos de refrigeragao e ar, perfilados e outros sistemas de distribuicdo
elétrica. E vendido em barras de 1 ou 3 metros.

Compreende:

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de vergalhdo fornecido e instalado, em metro.

Porca zincada, sextavada, diametro 3/8”.

Compreende:

Peca metalica rosqueavel, de formato externo hexagonal, atarraxavel
em parafusos com rosca compativel. Normalmente utilizada para fixar
duas ou mais superficies através de pressdo por meio de rotagao
(torque).

Normas Técnicas: NBR 5875:2011; NBR ISO 262:2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de porca fornecida e instalada.

Arruela em aluminio, com rosca, de 3/8”, para eletroduto.

Compreende:

Arruela em Aluminio Silicio, com diametro de 3/8", com acabamento liso,
com roscas paralelas padrao BSP, conforme NBR 8133/2010.

Normas Técnicas: Rosca deve seguir a NBR 8133/2010

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de arruela fornecida e instalada.

Suporte de suspensao para tirante GE 100 x 100 mm.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de suporte fornecido e instalado.

Juncéo rapida 100 (para eletroduto #18) GF

Compreende:
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Conforme cotacéao de preco.
Unidade: Un
Medigao: Pela quantidade de juncao fornecida e instalada.

Quadros elétricos
02QDLFO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco

carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-003-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

02QDLF02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

02QB01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de acgo
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricbes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

02QB02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.
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02QB03 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em ep6xi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

02QB04 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de acgo
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-004-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calgada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex
acrilica, porta em chapa de acgo cinza munsell 2100x800mm, fechadura
tetrachave, dimens. (LxPxA) 2400x2300x2600mm. Conforme projeto
especifico.

Compreende:

Conforme composicao de prego — CP-07

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.
Cabos

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secdo nominal 120 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,

tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
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de alimentagéao e distribuigdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalacao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medicao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
sec¢ao nominal 70 mm?Z.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuicdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secdo nominal 35 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,

tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
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de alimentagéao e distribuigdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalacao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medicao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
sec¢ao nominal 25 mm>.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuicdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secdo nominal 10 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,

tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
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de alimentagéao e distribuigdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalacao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medicao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab.
Prysmian (Pirelli) ou similar, se¢cao 4x2,5mm? (290449).

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de controle numerado, de cobre, témpera mole, encordoamento
classe 5, 0,3/0,5kV, PVC 70C, tipo Sintenax Flex Controle, fab. Pirelli ou
similar, se¢gao 10x1,0mm?.

Compreende:

Conforme cotacao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Equipamentos e instrumentos

Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 V, rolo de 19 mm x 20 m
Compreende:

Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos. Recomendada para a
isolagao de fios e cabos elétricos 110V / 220V, prote¢cdo mecanica de cabos e
ferramentas, bandagens de chicotes para aplicagdes industriais e automotivas,
sendo destinada ao uso doméstico para pequenos reparos elétricos. Classe B
- Uso Geral e Industrial até 750 V. Rolo de 19mm de largura x 20m de
comprimento.

Normas Técnicas: ABNT NBR NM 60454-1:2007; ABNT NBR NM 60454-
2:2007; ABNT NBR NM 60454-3:2007

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de unidades fornecida e instalada.
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Caixa de passagem metalica de sobrepor com tampa parafusada,
dimensdes 60 x 60 x 20 cm.

Compreende:

E destinada a passar, emendar ou terminar linhas de redes, podendo ser estas
de comunicacao, de alimentacao elétrica, de esgoto, etc. Nela permitem-se
entroncar por exemplo, fios de rede de comunicacdo e/ou de telefone,
facilitando a manutencéo e instalagdo da rede, por exemplo, num edificio,
residéncia, via publica ou fabrica, centralizando varios cabos em um unico local.
Compreende:

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de unidades fornecida e instalada.

Fornecimento e montagem — area 03 ETA Il

Infraestrutura

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1” — NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
diametro 25 mm (1”), espessura de 1,5 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tenséo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.
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Luva para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (17).

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago com galvanizagao eletrolitica
e rosca nas extremidades. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade. Normas Técnicas: NBR
8133/2010; NBR 13057/2011

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1.1/2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 40 mm (1 1/2"), espessura de 1,50 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizacao
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 1 1/2”.

Compreende:
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Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1 1/2". Conexdo destinada a

conducao de agua, gas, vapor, oleo e outras aplica¢des hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletroduto fornecido e instalada.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
diametro de 50 mm (2").

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensdo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva de ferro galvanizado, rosca BSP, de 2”.

Compreende:

Luva de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2". Conexao destinada a condugao
de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagdes hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: NBR 12912, NBR 6323, NR 6925

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Bucha de reducao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2” x 1”.

Compreende:
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Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2" X 1". Conexao
destinada a conduc¢ao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Bucha de reducgao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a conduc¢ao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Abragadeira em ago para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 1” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 1" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixac&o é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em acgo para amarracgao de eletrodutos, tipo D, com 1 1/2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 1 1/2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixagéo é realizada através de um parafuso. Indicada

tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas

214



14.1.4.1.14.

14.1.4.1.15.

14.1.4.1.16.

Prefeitura de Jacarei Seae
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto g e hometione

Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeira fornecida e instalada.

Abragadeira em ago para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 2” e
parafuso de fixagao.

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 2" fabricada em ago e com acabamento galvanizado
eletrolitico (zincado). Sua fixac&o é realizada através de um parafuso. Indicada
tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas aparentes. Normas
Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015; NBR 7399:2015
NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeira fornecida e instalada.

Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, diametro de1/4”,
comprimento de1/2”.

Compreende:

Pecga metalica em forma de haste cilindrica rosqueavel. Utilizado como
elemento de fixagao de duas ou mais superficies, por exemplo, madeira,
alvenaria, chapas metadlicas. Parafusos sextavados possuem sua
cabeca em forma hexagonal e sdo os mais utilizados em maquinas e
equipamentos industriais, estruturas metalicas, veiculos, méveis de aco,
aplicagdes diversas, etc.

Normas Técnicas: ANSI B 18.2.1; ASME B 1.1-2A

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de parafusos fornecido e instalado.

Bucha de nylon sem aba S8.

Compreende:

Bucha de fixagdo tradicional, fabricada em polyamida, utilizada para
bases macigas (concreto e alvenaria maciga), utilizada em conjunto com
parafusos de cabega chata ou sextavada, normalmente é encontrado em
sacos com variadas unidades.

Unidade: Un
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Medicao: Pela quantidade de buchas fornecida e instalada.

Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada
de eletroduto metalico flexivel em quadros.

Compreende:

S30 acessorios utilizadas para realizar a conexdo dos eletrodutos
metalicos nos quadros. Acompanham parafusos e arruela para
instalac&o do eletroduto.

Normas Técnicas: NBR 13057:2011; NBR 5624:2011; NBR 5410:2008
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de conector fornecido e instalado.

Eletroduto flexivel, em fita de ago galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo.

Compreende:

Este eletroduto / conduite é formado por uma cinta/fita de ago carbono
galvanizado ou zincado, enrolada em espirais meio sobrepostas e
encaixadas de tal forma que o conjunto proporcione boa resisténcia
mecanica e grande flexibilidade. Possui revestimento externo em PVC
preto extrudado, para temperaturas de -5 a +60°, a fim de proporcionar
maior resisténcia e durabilidade. Sao utilizados para conduzir cabos e
fios elétricos e eletrbnicos, de maneira protegida, em instalagbes
expostas a prova de tempo, gas, umidade, poeira (TGVP), como pisos
elevados, industrias, maquinas e motores elétricos. E comercializado em
rolos. Coletar o rolo de 15 a 30m, a depender da dimensé&o.

Normas Técnicas: NBR 7008; NBR 7013; UL - 360; UL 94VvVO

Unidade: m

Medigao: Pela extensao do eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Bucha de reducgao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a condugao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas

em geral.
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Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "C", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivagcbes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacgao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecéanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a pé e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagcao e derivacédo de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma
derivacao para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedagao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosido, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligacéo e derivagao de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com uma

derivacao para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
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prépria com vedagao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligacdo e derivacao de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Eletroduto de PVC rigido roscavel de 1 1/2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, anti-chamas, cor preta, seg¢ao circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel de 1”, para eletroduto.

Compreende:

Conexado para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéo
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalacdes elétricas de edificacbes alimentadas
sob uma tensdao nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).
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Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luvas fornecida e instalada.

Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, de 17, para eletroduto.
Compreende:

Os eletrodutos e as conexbes em PVC rigido sdo aplicados em
instalacbes prediais elétricas de baixa tensdo, para conducdo e
acomodacao de fios, cabos elétricos e dispositivos embutidos em

paredes, ou aparentes em local protegido.

Normas Técnicas: NBR 5648;2018.

Unidade: Un

Medigdo: Pela quantidade de curvas fornecida e instalada.

Eletroduto de PVC rigido roscavel de 2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, secéo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséao
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.).

Nomas Técnicas: NBR 15465:2020

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, de 27, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos de sec¢ao circular ou roscavel.

Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a serem
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empregados em instalagbes elétricas de edificagées alimentadas sob
uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada,
com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua.
As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas em linhas

de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465;2020.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2”, para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,
com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de
secgao circular. Para realizar conexdes com mudanga de diregao a 90°,
nas instalagbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagado dos esforgos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 4”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, sec¢éo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo etc.).
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Normas Técnicas: NBR 15465:2020

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos de segao circular ou roscavel.
Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a serem
empregados em instalagbes elétricas de edificagdes alimentadas sob
uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada,
com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua.
As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas em linhas

de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465;2020.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,
com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de
secgao circular. Para realizar conexdes com mudanga de diregao a 90°,
nas instalacbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagdo dos esforgos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.
Eletrocalha perfurada tipo U 500 x 100 #16 GF.
Compreende:

Conforme cotacao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletrocalha fornecida e instalada.
Eletrocalha perfurada tipo U 100 x 100 #16 GF.
Compreende:
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Conforme cotagao de precgo.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletrocalha fornecida e instalada.

Suporte para eletrocalha lisa ou perfurada em ago galvanizado, largura
400 mm, em perfilado com comprimento de 45 cm fixado em laje, por
metro de eletrocalha fixada.

Compreende:

Unidade: m

Medigao: Pela quantidade de suporte fornecido e instalado, em metro.
Grampo com GE / 3/8.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de grampo fornecido e instalado.

Balancim grampo com GE.

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de balancim fornecido e instalado.

Vergalhdo zincado rosca total, 1/4” (6,3 mm).

Compreende:

Vergalhao rosca total, didametro 1/4", em ago zincado ou galvanizado a
fogo. Também pode ser chamada de barra roscada / vergalh&o
roscado. Utilizado em montagens de eletrocalhas e outras estruturas,
dutos de refrigeracao e ar, perfilados e outros sistemas de distribuicdo
elétrica. E vendido em barras de 1 ou 3 metros.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de vergalhao fornecido e instalado, em metro.
Porca zincada, sextavada, didmetro 3/8”.

Compreende:

Peca metalica rosqueavel, de formato externo hexagonal, atarraxavel

em parafusos com rosca compativel. Normalmente utilizada para fixar
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duas ou mais superficies através de pressdo por meio de rotagao
(torque).

Normas Técnicas: NBR 5875:2011; NBR ISO 262:2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de porca fornecida e instalada.

Arruela em aluminio, com rosca, de 3/8”, para eletroduto.

Compreende:

Arruela em Aluminio Silicio, com didmetro de 3/8", com acabamento liso,
com roscas paralelas padrao BSP, conforme NBR 8133/2010.

Normas Técnicas: Rosca deve seguir a NBR 8133/2010

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de arruela fornecida e instalada.

Suporte de suspensao para tirante GE 100 x 100 mm.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de suporte fornecido e instalado.

Juncéo rapida 100 (para eletroduto #18) GF

Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de juncédo fornecida e instalada.

Quadros elétricos

03QDLFO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-005-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.
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03QDLFO02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em ep6xi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

03QBO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de acgo
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

03QB02 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricbes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

03QB03 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

03QB04 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagéao de preco.
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Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

03QB05 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

03QBO06 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de acgo
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricbes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

03QB07 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescricbes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-006-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calgada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinagcdo 5%, pintura latex
acrilica, porta em chapa de acgo cinza munsell 2100x800mm, fechadura
tetrachave, dimens. (LxPxA) 2400x2300x2600mm. Conforme projeto
especifico.

Compreende:

Conforme composigao de prego — CP-07

Unidade: m?

Medigao: Pela area do abrigo executado, em metro quadrado.
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14.1.4.3. Cabos

14.1.4.3.1.

14.1.4.3.2.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 50 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sao indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuigdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 35 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuicdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.
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Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medicao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 25 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacgao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab.
Prysmian (Pirelli) ou similar, se¢cao 4x2,5mm? (290449).

Compreende:

Conforme cotacgao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secdo nominal 10 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
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tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentagao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de controle numerado, de cobre, témpera mole, encordoamento
classe 5, 0,3/0,5kV, PVC 70C, tipo Sintenax Flex Controle, fab. Pirelli ou
similar, se¢gao 10x1,0mm3.

Compreende:

Conforme cotacgao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo multipolar de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em HEPR,
cobertura em PVC — ST2, antichama BWF-B, 0,6/1 Kv, 3 condutores de
2,5 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis), dependendo do
fabricante ou da secdo nominal, isolado com composto termofixo Etileno
Propileno (HEPR), de alto mddulo para 90°C, veias torcidas entre si, formando
0 nucleo, a cobertura extrudada com Policloreto de Vinila (PVC), tipo ST 2,
antichama (BWF-B). Sao indicados nos circuitos de alimentagao e distribuicao
de energia elétrica para até 0,6/1 kV, nas instalagbes fixas comerciais,
residenciais e industriais que requeiram flexibilidade nas instalagdes de painéis,
caixas de derivagao e eftc.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7286:2:2018; NBR NM 280:2011; NBR 5410:2008
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.
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14.1.4.4. lluminacgao e tomadas - galerias

14.1.4.41.

14.1.4.4.2.

14.1.4.4.3.

14.1.4.4.4.

Luminaria Hermética Fluorescente/Led Tubular Sobrepor Abs Cinza
Policarbonato 2 Ip-65.

Compreende:

Conforme cotacgao de precos

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luminaria fornecida e instalada.

Lampada LED tubular T8 18W.

Compreende:

Conforme cotacgao de pregos

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de ldmpada fornecida e instalada.

Luminaria de LED para iluminagao publica, de 98 W até 137 W, invélucro
em aluminio ou ago inox.

Compreende:

Luminaria em LED para iluminagao publica, incluindo o driver, relé
fotoelétrico, protegéo contra surto, conjunto 6ptico LED com poténcia nominal
de 98 W e até 137 W. Corpo em aluminio ou a¢o inox com pintura
eletrostatica a po, resistente a corrosao; lente em vidro temperado; fechada
com grau de protecao IP65 ou superior. Eficiéncia luminosa minima 100
lumens por Watt. Para ser montada em braco de iluminac&o publica ou poste
metalico (didmetro de conexdo 42 ou 60mm) incluindo ferragens para fixagao;
tensao nominal entre 100 e 240 Volts com fator de poténcia do sistema
superior a 0,9.

Normas Técnicas: NBR 7286:2:2018; NBR NM 280:2011; NBR 5410:2008
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luminaria fornecida e instalada.

Tampa para condulete, em PVC, para 1 interruptor.

Compreende:

Tampa, em PVC, para conduletes.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tampa fornecida e instalada.
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Interruptor paralelo + tomada 2p+t 10a, 250v, conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa + suporte + modulos).

Compreende:

Conjunto montado para embutir. Agrega dois modulos (1 interruptor
paralelo e 1 tomada 10 A, padrdo NBR 14136), suporte para placa e

placa com dois postos.

Normas Técnicas: ABNT NBR 14136:2012 Versdo Corrigida 4:2013; ABNT
NBR IEC 60669:2014; ABNT NBR 14565:2019; ABNT NBR 5410:2004 Versao
Corrigida:2008;

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de Interruptor fornecido e instalado.

Tomada 2p+t 10a, 250v, conjunto montado para embutir 4" x 2" (placa +
suporte + modulo).

Compreende:

Conjunto montado para embutir. Agrega um modulo (tomada 10 A,

padrao NBR 14136), suporte para placa e placa com um posto.

Normas Técnicas: ABNT NBR 14136:2012 Versado Corrigida 4:2013; ABNT
NBR IEC 60669:2014; ABNT NBR 5410:2004 Verséao Corrigida:2008.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tomada fornecida e instalada.

Perfilado perfurado simples 38 x 38 mm, chapa 22.

Compreende:

Os PERFILADOS sao estruturas de aco carbono pré-zincado,
destinados a conducdo e distribuicdo de circuitos com pequena
quantidade de fios e cabos, como sustentagdo de Iluminarias,
alimentagao de circuitos e equipamentos de iluminagdo, passagem de
fios e cabos elétricos. Sdo fabricados nas dimensbes padrbes de
19x38mm, 38x38mm ou 76x38mm, providos de virolas com 6 mm
voltadas para dentro, podendo ser totalmente perfurado com furos
oblongos de 10x13mm ou lisos que possuem apenas dois furos nas
pontas para unido das emendas. Possuem uma completa linha de

acessorios padronizados, que determinam as mais variadas
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possibilidades de utilizagdo. Podem receber tratamento em galvanizagéo

a fogo, galvanizagao eletrolitica ou pintura eletrostatica.

Normas Técnicas: NBR 11888-2:2015; NBR 7013:2013; NBR IEC 61084-
1:2006; NBR IEC 61084-2-1:2006; NBR IEC 61084-2-4:2006; NBR IEC 61084-
2-2:2006.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de perfilado fornecido e instalado, em metro.

Gancho para perfilado.

Compreende:

Conforme cotacéao

Unidade: Un

Medigao: Pela de gancho fornecido e instalado.

Cabo de cobre flexivel nao halogenado, sem emissao de fumaca, 750v,
secao nominal 2,5 mm.

Compreende:

Os cabos ndo halogenados sdo indicados para instalagces elétricas de
edificagdes onde ha grande concentracdo de pessoas (exemplo: aeroportos,
tuneis, edificios residenciais e comerciais como: hotéis, cinemas, shoppings
centers, teatros, etc.) e que, em caso de incéndio, a evacuagéo do local seja
longa e dificil. (areas estas classificadas como BD2, BD3 e BD4, pelas normas
ABNT NBR 13570).

Normas Técnicas: NBR 13248:2015; NBR 13570:1996

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Equipamentos e instrumentos

Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 V, rolo de 19 mm x 20 m
Compreende:

Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos. Recomendada para a
isolagao de fios e cabos elétricos 110V / 220V, protegdo mecénica de cabos e
ferramentas, bandagens de chicotes para aplicagdes industriais e automotivas,
sendo destinada ao uso doméstico para pequenos reparos elétricos. Classe B
- Uso Geral e Industrial até 750 V. Rolo de 19mm de largura x 20m de

comprimento.
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Normas Técnicas: ABNT NBR NM 60454-1:2007; ABNT NBR NM 60454-
2:2007; ABNT NBR NM 60454-3:2007
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de unidades fornecida e instalada.

Caixa de passagem metalica de sobrepor com tampa parafusada,
dimensdes 60 x 60 x 20 cm.

Compreende:

E destinada a passar, emendar ou terminar linhas de redes, podendo ser estas
de comunicagao, de alimentacao elétrica, de esgoto, etc. Nela permitem-se
entroncar por exemplo, fios de rede de comunicacdo e/ou de telefone,
facilitando a manutencdo e instalacdo da rede, por exemplo, num edificio,
residéncia, via publica ou fabrica, centralizando varios cabos em um unico local.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de unidades fornecida e instalada.

Fornecimento e montagem —area 04 — Produtos quimicos
Infraestrutura

Eletroduto de acgo galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1” — NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.
Eletroduto de acgo galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1.1/2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de prego.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.
Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 2" - NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de prego.
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Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de eletroduto fornecido e instalado.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 25 mm (1"), espessura de 1,50 mm.

Compreende:

Conexéao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagéo
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensdo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Verséao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 50 mm (2").

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagao
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (17).

Compreende:
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Conexao para eletroduto fabricada em ago com galvanizagao eletrolitica
e rosca nas extremidades. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade. Normas Técnicas: NBR
8133/2010; NBR 13057/2011

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Luva para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 50 mm (27).

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago com galvanizagao eletrolitica
e rosca nas extremidades. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensdo. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade. Normas Técnicas: NBR
8133/2010; NBR 13057/2011

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Abracadeira em aco para amarracao de eletrodutos, tipo D, com 1” e
parafuso de fixagao

Compreende:

Abracadeira Tipo D de 1" fabricada em agco e com acabamento
galvanizado eletrolitico (zincado). Sua fixacao é realizada através de um
parafuso. Indicada tanto para fixagdes elétricas, quanto para hidraulicas
aparentes.

Normas Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015;

NBR 7399:2015 NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de abracadeiras fornecida e instalada.
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Anel borracha para tubo esgoto predial, dn 50 mm (nbr 5688).
Compreende:

Anel de vedagao de borracha, na cor preta, formato circular, flexivel,
peca unica. Utilizado nas juntas elasticas para vedagdo dos tubos e
conexdes de esgoto predial.

Normas Técnicas: NBR 5688:2018, NBR 8160:1999, NBR 9064:1985, NBR
7423:2015.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de anel fornecido e instalado.

Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, diametro de1/4”,
comprimento de1/2”.

Compreende:

Peca metalica em forma de haste cilindrica rosqueavel. Utilizado como
elemento de fixagao de duas ou mais superficies, por exemplo, madeira,
alvenaria, chapas metalicas. Parafusos sextavados possuem sua
cabeca em forma hexagonal e sdo os mais utilizados em maquinas e
equipamentos industriais, estruturas metalicas, veiculos, moéveis de ago,
aplicagdes diversas, etc.

Normas Técnicas: ANSI B 18.2.1; ASME B 1.1-2A

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de parafusos fornecido e instalado.

Bucha de nylon sem aba S8.

Compreende:

Bucha de fixagao tradicional, fabricada em polyamida, utilizada para
bases macigas (concreto e alvenaria maciga), utilizada em conjunto com
parafusos de cabeca chata ou sextavada, normalmente é encontrado em
sacos com variadas unidades.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de buchas fornecida e instalada.
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Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada
de eletroduto metalico flexivel em quadros.

Compreende:

Sa0 acessorios utilizadas para realizar a conexdo dos eletrodutos
metalicos nos quadros. Acompanham parafusos e arruela para
instalac&o do eletroduto.

Normas Técnicas: NBR 13057:2011; NBR 5624:2011; NBR 5410:2008
Unidade: Un

Medigdo: Pela quantidade de conector fornecido e instalado.

Eletroduto flexivel, em fita de ago galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo.

Compreende:

Este eletroduto / conduite é formado por uma cinta/fita de ago carbono
galvanizado ou zincado, enrolada em espirais meio sobrepostas e
encaixadas de tal forma que o conjunto proporcione boa resisténcia
mecanica e grande flexibilidade. Possui revestimento externo em PVC
preto extrudado, para temperaturas de -5 a +60°, a fim de proporcionar
maior resisténcia e durabilidade. Sdo utilizados para conduzir cabos e
fios elétricos e eletrbnicos, de maneira protegida, em instalagbes
expostas a prova de tempo, gas, umidade, poeira (TGVP), como pisos
elevados, industrias, maquinas e motores elétricos. E comercializado em
rolos. Coletar o rolo de 15 a 30m, a depender da dimensé&o.

Normas Técnicas: NBR 7008; NBR 7013; UL - 360; UL 94VvVO

Unidade: m

Medigao: Pela extensao do eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Bucha de reducéao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 2 1/2” x 1
1/2”.

Compreende:

Bucha de Reducdo de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 2 1/2" X 1 1/2".
Conexao destinada a condugao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagdes
hidraulicas em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versao Corrigida:1995; NBR
6323:2016
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Unidade: Un

Medicdo: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Bucha de reducgao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1 1/2” x 17.
Compreende:

Bucha de Reducao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1 1/2" X 1". Conexao
destinada a conduc¢ao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Bucha de reducao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducéao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a condugao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplicagdes hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Tomada 2P+T 10 A, 250 V (apenas modulo).

Compreende:

Modulo (tomada 10 A, padrao NBR 14136) para instalagao de tomadas

e interruptores.

Normas Técnicas: ABNT NBR 14136:2012 Versdo Corrigida 4:2013; ABNT
NBR IEC 60669:2014; ABNT NBR 14565:2019; ABNT NBR 5410:2004 Verséo
Corrigida:2008;

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tomada fornecida e instalada.

Tampa para condulete, em PVC para 1 interruptor.

Compreende:

Tampa, em PVC, para conduletes.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de tampa fornecida e instalada.
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Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 17, com tampa
cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "C", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivagdes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacgao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a pé e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligacéo e derivagao de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 1 1/2”, com
tampa cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivacbes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedacgao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecénica e a corrosdo, acabamento em
pintura a pé e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligagcao e derivacédo de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Condulete de aluminio tipo E, para eletroduto roscavel de 27, com tampa
cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "E", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivagdes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedagao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecéanica e a corrosdo, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,

ligacdo e derivacao de condutores elétricos.
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Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Eletroduto de PVC rigido roscavel de 2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, anti-chamas, cor preta, seg¢ao circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel de 27, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéao
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalacdes elétricas de edificagbes alimentadas
sob uma tensao nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luvas fornecida e instalada.
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Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2", para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,
com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de
secao circular. Para realizar conexdes com mudanca de diregcao a 90°,
nas instalagbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagao dos esforgos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Quadros elétricos
04QDLFO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de ago

carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-007-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calgada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex
acrilica, porta em chapa de aco cinza munsell 2100x800mm, fechadura
tetrachave, dimens. (LxPxA) 2400x2300x2600mm. Conforme projeto
especifico.

Compreende:

Conforme composic¢ao de pregco — CP-07

Unidade: m?

Medigao: Pela area do abrigo executado, em metro quadrado.
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14.1.5.3. Cabos

14.1.5.3.1.

14.1.5.3.2.

14.1.5.3.3.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 16 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sao indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuigdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, témpera mole, classe 5, 1kV, tipo Sintenax Flex, fab.
Prysmian (Pirelli) ou similar, se¢cao 4x2,5mm? (290449).

Compreende:

Conforme cotacao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo multipolar de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em HEPR,
cobertura em PVC - ST2, antichama BWF-B, 0,6/1 Kv, 3 condutores de
2,5 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis), dependendo do
fabricante ou da segado nominal, isolado com composto termofixo Etileno
Propileno (HEPR), de alto mddulo para 90°C, veias torcidas entre si, formando
0 nucleo, a cobertura extrudada com Policloreto de Vinila (PVC), tipo ST 2,

antichama (BWF-B). Sao indicados nos circuitos de alimentacéo e distribuicao
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de energia elétrica para até 0,6/1 kV, nas instalagbes fixas comerciais,
residenciais e industriais que requeiram flexibilidade nas instalagdes de painéis,
caixas de derivacao e efc.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7286:2:2018; NBR NM 280:2011; NBR 5410:2008
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Fornecimento e montagem — area 05 reservatoério

Infraestrutura

Eletroduto de aco galvanizado a fogo, pintado, semi pesado, com rosca
BSP 1” — NBR 5597.

Compreende:

Conforme cotagao de preco.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Curva 90° para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro de 25 mm (1"), espessura de 1,50 mm.

Compreende:

Conexao para eletroduto fabricada em ago carbono com galvanizagao
zincado eletroliticamente. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrbes de energia, exclusivamente em areas protegidas de

intempéries, em areas abrigadas de umidade.

Normas Técnicas: NBR 13057/2013; NBR 8133/2010; NBR 6154:2015 Errata
1:2015; ABNT NBR 15701:2016 Versao Corrigida:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Luva para eletroduto, em ago galvanizado eletrolitico, com rosca,
didmetro 25 mm (17).

Compreende:
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Conexao para eletroduto fabricada em ago com galvanizagao eletrolitica
e rosca nas extremidades. Série pesada. Rosca paralela conforme 8133.
Utilizada nas instalagdes elétricas de baixa tensao. Para obras prediais,
comerciais e industriais, também pode ser aplicada nas entradas de
padrées de energia, exclusivamente em areas protegidas de
intempéries, em areas abrigadas de umidade. Normas Técnicas: NBR
8133/2010; NBR 13057/2011

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Abragadeira em ag¢o para amarragao de eletrodutos, tipo D, com 1” e
parafuso de fixagcao

Compreende:

Abracgadeira Tipo D de 1" fabricada em aco e com acabamento
galvanizado eletrolitico (zincado). Sua fixagao é realizada através de um
parafuso. Indicada tanto para fixacdes elétricas, quanto para hidraulicas
aparentes.

Normas Técnicas: NBR 6323:2016; NBR 7397:2016; NBR 7398:2015;
NBR 7399:2015 NBR NM 87:2000 Errata 2 :2004

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de abragadeiras fornecida e instalada.

Parafuso zincado, sextavado, com rosca inteira, diametro de1/4”,
comprimento de1/2”.

Compreende:

Pecga metalica em forma de haste cilindrica rosqueavel. Utilizado como
elemento de fixacdo de duas ou mais superficies, por exemplo, madeira,
alvenaria, chapas metalicas. Parafusos sextavados possuem sua
cabeca em forma hexagonal e sdo os mais utilizados em maquinas e
equipamentos industriais, estruturas metalicas, veiculos, méveis de aco,
aplicacbes diversas, etc.

Normas Técnicas: ANSI B 18.2.1; ASME B 1.1-2A

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de parafusos fornecido e instalado.
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Bucha de nylon sem aba S8.

Compreende:

Bucha de fixagao tradicional, fabricada em polyamida, utilizada para
bases macicas (concreto e alvenaria macica), utilizada em conjunto com
parafusos de cabeca chata ou sextavada, normalmente € encontrado em
sacos com variadas unidades.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de buchas fornecida e instalada.

Conector reto de aluminio para eletroduto de 3/4”, para adaptar entrada
de eletroduto metalico flexivel em quadros.

Compreende:

Sao acessorios utilizadas para realizar a conexdao dos eletrodutos
metalicos nos quadros. Acompanham parafusos e arruela para
instalacdo do eletroduto.

Normas Técnicas: NBR 13057:2011; NBR 5624:2011; NBR 5410:2008
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de conector fornecido e instalado.

Eletroduto flexivel, em fita de ago galvanizado, revestido com PVC preto,
didmetro externo de 25 mm, DN = 3/4”, tipo Sealtubo.

Compreende:

Este eletroduto / conduite é formado por uma cinta/fita de ago carbono
galvanizado ou zincado, enrolada em espirais meio sobrepostas e
encaixadas de tal forma que o conjunto proporcione boa resisténcia
mecanica e grande flexibilidade. Possui revestimento externo em PVC
preto extrudado, para temperaturas de -5 a +60°, a fim de proporcionar
maior resisténcia e durabilidade. Sao utilizados para conduzir cabos e
fios elétricos e eletrbnicos, de maneira protegida, em instalagbes
expostas a prova de tempo, gas, umidade, poeira (TGVP), como pisos
elevados, industrias, maquinas e motores elétricos. E comercializado em
rolos. Coletar o rolo de 15 a 30m, a depender da dimensao.

Normas Técnicas: NBR 7008; NBR 7013; UL - 360; UL 94VvVO

Unidade: m

Medigao: Pela extensao do eletroduto fornecido e instalado, em metro.
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Bucha de reducao de ferro galvanizado, com rosca BSP, de 1” x 3/4”.
Compreende:

Bucha de Reducéao de Ferro Galvanizado, com Rosca, de 1" X 3/4". Conexao
destinada a conducgao de agua, gas, vapor, 6leo e outras aplica¢des hidraulicas
em geral.

Normas Técnicas: ABNT NBR 12912:1993 Versdo Corrigida:1995; NBR
6323:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de bucha fornecida e instalada.

Condulete de aluminio tipo C, para eletroduto roscavel de 17, com tampa
cega.

Compreende:

Condulete fixo, tipo "C", em aluminio. Caixa retangular com duas
derivagbes para linhas aparentes, com rosca BSP, dotada de tampa
prépria com vedagao para agua e poeira, produzida em aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecanica e a corrosido, acabamento em
pintura a p6é e acompanha protetor de saida. Utilizada para passagem,
ligacéo e derivagao de condutores elétricos.

Normas Técnicas: NBR 15701:2016

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de condulete fornecido e instalado.

Eletroduto de PVC rigido roscavel de 17, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, sec¢éo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo) etc.
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Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel de 17, para eletroduto.

Compreende:

Conexado para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéo
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalacdes elétricas de edificagdes alimentadas
sob uma tensao nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luvas fornecida e instalada.

Curva 90°, curta, de PVC rigido roscavel, de 17, para eletroduto.
Compreende:

Os eletrodutos e as conexbes em PVC rigido sdo aplicados em
instalacbes prediais elétricas de baixa tensdo, para conducdo e
acomodacao de fios, cabos elétricos e dispositivos embutidos em

paredes, ou aparentes em local protegido.

Normas Técnicas: NBR 5648;2018.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curvas fornecida e instalada.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, sec¢éo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar

embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
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instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020.

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel de 2 1/2”, para eletroduto.

Compreende:

Conexado para eletrodutos plasticos rigidos rosqueaveis de secéo
circular. Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a
serem empregados em instalacdes elétricas de edificagbes alimentadas
sob uma tensao nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente
alternada, com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente
continua. As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas

em linhas de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luvas fornecida e instalada.

Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 2 1/2”, para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,
com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de
secao circular. Para realizar conexdes com mudanca de direcao a 90°,
nas instalacbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagado dos esforgcos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.
Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.
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Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 4”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, secéo circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo
nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020

Unidade: m

Medigdo: Pela extensado de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos de sec¢ao circular ou roscavel.
Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a serem
empregados em instalagbes elétricas de edificagbes alimentadas sob
uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada,
com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua.
As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas em linhas

de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465;2020.

Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Curva 90°, longa, de PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto.
Compreende:

Conexao do tipo curva 90 graus, longa em PVC antichama, cor preta,
com rosca nas extremidades, para eletroduto plastico rigido roscavel de

secgao circular. Para realizar conexdes com mudancga de diregao a 90°,
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nas instalacbes elétricas embutidas de baixa tensdo, em que a

solicitagao dos esforgos mecanicos durante a concretagem é elevada.

Normas Técnicas: NBR 15465:2020; NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008;
NBR NM ISO 7-1.
Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de curva fornecida e instalada.

Quadros elétricos

05QDLFO01 - Painel Elétrico Autoportante, construido em chapa de aco
carbono tratada e pintada em epdxi, conforme as prescrigdes da norma
NBR-61439, na forma 1, conforme projeto 16820-DE-PEL-QD-008-A3-RA.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

Caixa de bornes para interligacdo de equipamentos submersiveis
composta por: Caixa metalica, placa de montagem, trilho din e bornes.
Compreende:

Conforme cotacéao de preco.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de painel fornecido e instalado.

Abrigo em alvenaria tipo 2, c/elem. vazado, tela PVC, calgada e laje pré-
fabricada, imperm. c/manta asfaltica, inclinacdo 5%, pintura latex
acrilica, porta em chapa de aco cinza munsell 2100x800mm, fechadura
tetrachave, dimens. (LxPxA) 2400x2300x2600mm. Conforme projeto
especifico.

Compreende:

Conforme composic¢ao de pregco — CP-07

Unidade: m?

Medigao: Pela area do abrigo executado, em metro quadrado.
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14.1.6.3. Cabos

14.1.6.3.1.

14.1.6.3.2.

14.1.6.3.3.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 16 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sao indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuigdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo flexivel PVC 750 V, 4 condutores de 4 mm?.

Compreende:

Condutor de fios de cobre eletrolitico, témpera mole, isolado em composto
termoplastico polivinilico (PVC). Formado por quatro condutores (tetrapolar)

de 4,0mm? de secido nominal.

Normas Técnicas: NBR NM 247-3:2002; NBR 6245:1995; NBR NM 60332-3-
24:2005; NBR 5111:1997; NBR NM 280:2011; NBR 5471:1986

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolacdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 1,5 mm?.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,

eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
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dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sao indicados nos circuitos
de alimentacgéao e distribuigdo de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalacao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo flexivel PVC 750 V, 2 condutores de 1,5 mm?Z.

Compreende:

Condutor de fios de cobre eletrolitico, témpera mole, isolado em composto
termoplastico polivinilico (PVC). Formado por quatro condutores (tetrapolar)

de 1,5 mm? de secido nominal.

Normas Técnicas: NBR NM 247-3:2002; NBR 6245:1995; NBR NM 60332-3-
24:2005; NBR 5111:1997; NBR NM 280:2011; NBR 5471:1986
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Equipamentos e instrumentos

Conector de aluminio tipo prensa cabo, bitola 1", para cabos de didmetro
de 22,5 a 25 mm.

Compreende:

Conector fabricado em liga de aluminio silicio, dotado de bucha cénica elastica
e anel de Aluminio. Para vedacao de entradas de cabos em caixas e outros

aparelhos.

Normas Técnicas: ABNT NBR 5474:1986
Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de conector fornecido e instalado.
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Eletrodo tipo péndulo, sensor em aco inoxidavel, para uso em
saneamento.

Compreende:

Conforme cotacao de preco

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de eletrodo fornecido e instalado.

Fita isolante de borracha autofuséo, uso até 69 kV (alta tenséo), largura
de 19 mm.

Compreende:

Fita de alta isolagao, largura de 19mm, para emendas de fios, cabos, terminais
e terminagbes com classe de tensdo de até 69.000 V. Vedacdo contra
penetracdo de umidade pelas pontas dos cabos elétricos durante e apos
instalacdo de acessodrios (emendas, terminais e terminacbes). Atua como
isolante elétrico nas emendas e terminagcbes de cabos que possam atingir a
temperatura de 140°C, em emergéncia. Fita de Borracha Autofusao, cor preta,
- Uso Profissional (eletricistas). Preco do Metro obtido pela coleta do rolo de
19mm de largura x 10m de comprimento.

Normas Técnicas: ABNT NBR NM 60454-1:2007; ABNT NBR NM 60454-
2:2007; ABNT NBR NM 60454-3:2007; ASTM-D 4388

Unidade: m

Medicao: Pela extensao fornecida e instalada, em metro.

Caixa de passagem metalica de sobrepor com tampa parafusada,
dimensdes 30 x 30 x 10 cm.

Compreende:

E destinada a passar, emendar ou terminar linhas de redes, podendo ser estas
de comunicacdo, de alimentacéo elétrica, de esgoto, etc. Nela permitem-se
entroncar por exemplo, fios de rede de comunicagdo e/ou de telefone,
facilitando a manutencao e instalacdo da rede, por exemplo, num edificio,
residéncia, via publica ou fabrica, centralizando varios cabos em um unico local.
Unidade: Un

Medicao: Pela quantidade de unidades fornecida e instalada.
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14.1.7. Fornecimento e montagem — area 06 sopradores

14.1.7.1. Suprimento de energia

14.1.7.1.1.

14.1.7.1.2.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 70 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sao indicados nos circuitos
de alimentacgao e distribuicao de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.

Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medigao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagcdo em PVC/A, antichama
BWEF-B, cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
secado nominal 35 mm?2.

Compreende:

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu,
eletrolitico, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis),
dependendo do fabricante ou respectiva secdo nominal, isolado com
PVC, tipo PVC/A para 70°C, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC,
tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias cores. Sdo indicados nos circuitos
de alimentacao e distribuicado de energia para tensdes de até 1 kV, em
eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterrdneos que requerem
boa flexibilidade na sua instalagao.

Coletar em rolos de 100 metros.
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Normas Técnicas: NBR 7288:2018; NBR NM 280:2011; NBR 6251:2018
Unidade: m

Medicao: Pela extensao de cabo fornecido e instalado, em metro.

Conector reto de aluminio para eletroduto de 4”, para adaptar entrada de
eletroduto metalico flexivel em quadros.

Compreende:

Sa0 acessorios utilizadas para realizar a conexdo dos eletrodutos
metalicos nos quadros. Acompanham parafusos e arruela para
instalagcao do eletroduto.

Normas Técnicas: NBR 13057:2011; NBR 5624:2011; NBR 5410:2008
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de conector fornecido e instalado.

Eletroduto flexivel, em fita de ago galvanizado, sem revestimento,
didmetro nominal 3".

Compreende:

Este eletroduto / conduite é formado por uma cinta/fita de agco carbono
galvanizado ou zincado, enrolada em espirais meio sobrepostas e encaixadas
de tal forma que o conjunto proporcione boa resisténcia mecénica e grande
flexibilidade. Sem revestimento de pvc. Utilizado para protecdo em fios e cabos
em geral, principalmente em ambientes externos. Comercializado em rolos de
15 ou 30m.

Normas Técnicas: NBR 7008:2021 / NBR 7013:2013

Unidade: m

Medigao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.
Eletroduto de PVC rigido roscavel, de 4”, sem luva.

Compreende:

Fabricados em PVC, rigido, antichamas, cor preta, secao circular,
fornecidos em barra de 3m e com rosca nas duas extremidades. Servem
de protecdo mecanica para instalagdes elétricas embutidas de baixa
tensdo para obras prediais, comerciais e industriais. Podem estes estar
embutidos, enterrados ou aparentes, a serem empregados em
instalagdes elétricas de edificagdes alimentadas sob uma tenséo

nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada, com
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frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua. Os
eletrodutos também podem ser utilizados em linhas de sinal (telefonia,
TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465:2020

Unidade: m

Medicao: Pela extensao de eletroduto fornecido e instalado, em metro.

Luva em PVC rigido roscavel, de 4”, para eletroduto.

Compreende:

Conexao para eletrodutos plasticos rigidos de sec¢ao circular ou roscavel.
Podem estes estar embutidos, enterrados ou aparentes, a serem
empregados em instalagbes elétricas de edificagbes alimentadas sob
uma tensdo nominal igual ou inferior a 1.000 V em corrente alternada,
com frequéncias inferiores a 400 Hz, ou a 1.500 V em corrente continua.
As conexdes para eletrodutos também devem ser utilizadas em linhas

de sinal (telefonia, TV a cabo etc.).

Normas Técnicas: NBR 15465;2020.

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de luva fornecida e instalada.

Eletricista com encargos complementares.

Compreende:

Realizacdo de atividades de eletricista no ambiente da obra, observando as
normas de seguranca do trabalho, NR-10 e demais normas aplicaveis ao tipo
de servigo realizado, compreendendo o fornecimento de todos os EPI’s e
EPC’s necessarios a realizacio dos trabalhos.

Estao inclusos todos os encargos complementares.

Unidade: H

Medicao: Pela quantidade horas efetivamente trabalhadas.

Auxiliar de eletricista com encargos complementares.

Compreende:

Auxiliar o eletricista na realizacdo de todos os trabalhos necessarios no
ambiente da obra, observando as normas de segurancga do trabalho, NR-10 e

demais normas aplicaveis ao tipo de servigo realizado, compreendendo o
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fornecimento de todos os EPIl's e EPC’s necessarios a realizacdo dos
trabalhos.

Est&o inclusos todos os encargos complementares.

Unidade: H

Medigao: Pela quantidade horas efetivamente trabalhadas.

Demolicao e execucao da casa dos sopradores

Servigos técnicos

Locacéao de obras localizadas

Compreende:

Locacao, relocacao e nivelamento de fundacgdes, estruturas, tubulagdes,
singularidades e demais servigcos topograficos necessarios a

implantagao de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Servigos preliminares

Demoli¢do de concreto armado

Compreende:

Desmonte das estruturas de alvenaria ou de concreto que interfiram na

execucao da obra.

Unidade: m3

Medicdo: Pelo volume, em metro cubico, medido antes da demoli¢ao.

Remocao entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora
a qq distancia.
Compreende:

Fornecimento de equipamentos e mao de obra.

Unidade: m®

Medigao: Pelo volume, em metro cubico, transportado para o bota fora.
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Remocéo de telhas de fibrocimento onduladas.

Compreende:

Remocao de telhas e estocagem em local indicado pela Fiscalizagao.
Unidade: m?

Medigao: Pela area de projecéo horizontal da cobertura a ser removida, em

metro quadrado.

Movimento de terra

Escavagao mecanizada de area em solo nao rochoso.

Compreende:

Escavacdo mecanizada de area em solo ndo rochoso (inclusive
matacdes - bloco menor ou igual a 0,50 metro cubico), com trator de
l&mina.

Unidade: m?

Medicao: Pelo volume escavado, em metro cubico, medido no corte.

Fundacoes e estrutura

Lastro com material granular (pedra britada n.° 2) aplicado em pisos ou

lajes sobre solo, espessura de “10 cm”.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.
Concreto n&o estrutural — minimo 150 kg de cimento/m?

Compreende:

Preparo, langamento, adensamento, desempeno, cura, corregdo de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de

concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

Unidade: m®

Medigao: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Formas de madeira — comum
Compreende:
Todos o0s servicos de montagem, nivelamento, travamento,

escoramento, limpeza, desmontagem e retirada da forma.
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Unidade: m?

Medigao: Pela area efetiva de férma em contato com o material a ser moldado,
em metro quadrado.

Concreto estrutural para estruturas nao sujeitas a contato com agua e
esgoto — fck = 30 Mpa

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, correcao de
defeitos ou lesbes de qualquer natureza e preparo das juntas de
concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.
Unidade: m?

Medicao: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

Nota: Incluso uso opcional de aditivo retardador de pega e/ou plastificante.

15.4.5. Armagao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarragdo e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e
espacgadores.

Unidade: kg

Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.

Nota: No preco estao incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.

15.4.6. Armacgao em agco CA-60

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracdo e
colocagcdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e
espacgadores.

Unidade: kg

Medigao: Pelo peso de armagéao, determinado no projeto, em quilo.

Nota: No preco estao incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por

cortes e desbitolamentos.
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Alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados na vertical de
14x19x39 cm (espessura de 14 cm) e argamassa de assentamento,
trago com preparo em betoneira 400 L.

Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de alvenaria executada, em metro quadrado.

Cobertura em telha de fibrocimento ondulada, 8 mm - sem amianto
Compreende:

Execugéo de cobertura com telhas de fibrocimento, incluindo estrutura
de sustentacdo em madeira, colocacido, cortes e sobreposi¢cdo das
telhas, cumeeiras e espigdes, embogamentos, acessorios de fixagao, e
demais servigos necessarios, conforme projeto e especificacbes do
fabricante.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de projecao horizontal executada, em metro quadrado.
Chapisco aplicado em alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de
concreto de fachada, com colher de pedreiro. Argamassa trago 1:3 com
preparo em betoneira 400 L.

Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de chapisco executada, em metro quadrado.

Massa unica, em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicada
manualmente em paredes internas de ambientes com area entre 5 m? e
10 m?, E=17,5 mm, com taliscas.

Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medigao: Pela area executada, em metro quadrado.

259



15.4.12.

15.5.
15.5.1.

15.5.2.

16.

16.1.
16.1.1.

Prefeitura de Jacarei Star- [
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto SemicoAunamsde Aguss €t

Pintura latex acrilica premium, aplicacdo manual em teto, duas demaos.
Compreende:

Material e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medigao: Pela area executada, em metro quadrado.

Trama de madeira composta por tergas para telhado de até duas aguas,
para telha ondulada de fibrocimento, metalica, plastica ou termoacustica.
Incluso transporte vertical.

Compreende:

Material, equipamento e mao de obra com encargos complementares.

Unidade: m?

Medicao: Pela area executada, em metro quadrado.

Fornecimento de materiais

Soprador de ar tipo roots, Q = 1.300 m3h, Ap = 500 mbar.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 229, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de equipamento fornecido e instalado.

Medidor de vazao de ar termodinamico por inser¢cado DN 150 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 230, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de equipamento fornecido e instalado.

Demolicao e execugao da casa dos sopradores

Servicos técnicos
Locacao de obras localizadas
Compreende:

Locagao, relocacao e nivelamento de fundacgdes, estruturas, tubulagoes,

singularidades e demais servigos topograficos necessarios a implantagao
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de obras localizadas.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Demoli¢oes e remogoes

Demoli¢cao de alvenaria

Compreende:

Desmonte das estruturas de alvenaria ou de concreto que interfiram na

execucao da obra.

Unidade: Equipe por dia

Medigao: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Demoli¢ado de concreto armado

Compreende:

Desmonte das estruturas de alvenaria ou de concreto que interfiram na

execucao da obra.

Unidade: m?

Medicao: Pelo volume, em metro cubico, medido antes da demoli¢ao.
Remocao de entulho, inclusive a carga, transporte e descarga em bota
fora a qualquer distancia.

Compreende: Carga, transporte e descarga em bota fora indicado pela

fiscalizacao.

Unidade: m?

Medicdo: Pelo volume transportado, em metro cubico.

Furo em estruturas de concreto (cortina de furos de 4 1/4”).
Compreende: Conforme cotagéo de preco.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume transportado, em metro cubico.
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Fundacoes e estrutura

Lastro com material granular, aplicado em pisos ou lajes sobre o solo,
espessura de “5 cm”.

Compreende:

. Fornecimento, langamento, espalhamento e adensamento das camadas
de areia.

° Execucao de lastro de pedra, langamento e espalhamento. Inclui também
a compactacao das camadas para o lastro de pedra britada.

Unidade: m?

Medigao: Pelo volume efetivo de lastro executado, em metro cubico.

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo, ou
radiers, espessura de “5 cm”.

Compreende:

Unidade: m?

Medigao: Pela area de lastro executado, em metro quadrado.

Forma plana de madeira — aparente

Compreende:

Preparo de painéis em madeira compensada plastificada, estrutura de
reforco de painéis aplicagdo de desmoldante, montagem da férma,
travamento, escoramento, nivelamento, tirantes espagadores, limpeza,
desmontagem e retirada, incluindo a utilizacdo de espacadores tipo

nucleo perdido e aplicagdo de argamassa seca socada (dry-pack).

Unidade: m?

Medicao: Pela area efetiva de férma, medida no projeto, em metro quadrado.
Nota: O uso destas férmas dispensa remuneragdo para qualquer tipo de
tratamento de superficie.

Armagao em ago CA-50

Compreende:

Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracao e
colocagdo de armaduras e telas de ago, incluindo pastilhas e

espacgadores.
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Unidade: kg

Medigao: Pelo peso de armagao, determinado no projeto, em quilo.

Nota: No prego estao incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por
cortes e desbitolamentos.

Concreto estrutural para estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos, fck = 40 Mpa, A/C max. 0,55 L/kg —
min. de 320 kg cimento/m?

Compreende:

Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corregao de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de
concretagem, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.
Unidade: m?

Medigao: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metro cubico.

Nota: Incluso o uso de aditivos.

Impermeabilizagao

Impermeabilizagcdo de reservatério agua potavel, tanque/piscina em
concreto, enterrados ndo sujeito a lengol freatico, ABNT NBR 11905,
aplicando 4 deméos sucessivas cimento cristalizante penetragao
osmotica, cons.1kg/m2/deméo, misturado emulsao adesiva base acrilica
consumo 0,201/m2/demao, c/ trat. concreto e lixam. ou hidrojat. p/retirada
rebarbas, excl. preparo superf. observacdo: 3% - desgaste de
ferramentas e epi.

Compreende:

Fornecimento de todo material e m&o de obra com encargos

complementares.

Unidade: m?

Medigao: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.
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Recuperacao de estruturas de concreto

Hidrojateam. Alta pressao com agua quente ou fria e solugéo limpadora
até 17 MPa.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de limpeza, em metro quadrado.

Lixamento do substrato.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de lixamento, em metro quadrado.
Apicoamento manual de superficie.

Unidade: m?

Medicao: Pela area de apicoamento, em metro quadrado.
Jateamento com ar comprimido.

Unidade: m?

Medicdo: Pela area de jateamento, em metro quadrado.
Ancoragem de barras de ago — @ 10 mm com resina epoxidica.
Unidade: Un

Medigao: Pela quantidade de ancoragem realizada.

Interligacao entre as unidades de tratamento
Mdodulo de escada 3 degraus — ago inox (desenho 0100-400-E124).

Compreende:

Confecgcdo em aco inox (AISI 304 ou superior), sem revestimento,
baseado nos desenhos padrdes SABESP. Inclui instalagao, acessorios
de fixagcdo e todos os custos diretos e indiretos, tais como: materiais,
equipamentos, mao de obra, encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas,
impostos e demais despesas pertinentes.

Unidade: Un

Medigao: Por médulo instalado.

Modulo de escada 2 degraus — ago inox (desenho 0100-400-E140).
Compreende:

Confecgao em acgo inox (AISI 304 ou superior), sem revestimento,
baseado nos desenhos padroes SABESP. Inclui instalagdo, acessorios

de fixagdo e todos os custos diretos e indiretos, tais como: materiais,
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equipamentos, mao de obra, encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas,
impostos e demais despesas pertinentes.
Unidade: Un

Medigao: Por médulo instalado.
Interligacao entre as unidades de tratamento

Tubos e conexdes de ago carbono com ponta soldada e flange -
montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcao, movimentacao, posicionamento, limpeza, ajuste e fixacao de
tubos e conexdes com flange e ponta soldada ou com ambas as pontas
soldadas em ago carbono ou inox, até a altura de 2 (dois) metros,

incluindo o revestimento da junta soldada quando necessario.

Unidade: kg

Medicdo: Pelo peso da tubulacéo, apos instalagao.

NOTAS:

1. Nao esta incluso o fornecimento de tubos, conexdes, flanges, parafusos ou
suportes de apoio.

2. Estao inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l.,, aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.

Servigos complementares

Limpeza da obra.

Compreende:

Fazer a limpeza de toda a area, separar os materiais e entulhos de

maneira a destina-los para reciclagem ou bota fora.

Unidade: m?

Medigao: Pela area de limpeza, em metro quadrado.
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Instalagcoes de Producao

Junta de desmontagem travada axialmente DN 700 mm até DN 800 mm
- Montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de

instalagao, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagcao
da junta até a altura de 2 (dois) metros.

Unidade: Un

Medigao: Por junta, apds instalagao.

Nota:

1. N&o estd incluso o fornecimento das juntas ou suportes de apoio.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Junta de desmontagem travada axialmente DN 900 mm até DN 1.200
mm - Montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagcéo

da junta até a altura de 2 (dois) metros.

Unidade: Un

Medigao: Por junta, apds instalagao.

Nota:

1. N&o estd incluso o fornecimento das juntas ou suportes de apoio.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Valvula borboleta fofo DN 900 mm até DN 1.200 mm - Montagem.

Compreende:
Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de instalagéo,
movimentagao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagdo da valvula

flangeada ou entre flanges, até a altura de 2 (dois) metros.
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Unidade: Un
Medicdo: Por valvula, apds instalacao.
Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento das valvulas, parafusos ou tirantes.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Comporta em ago carbono ou inox - Montagem.

Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de instalagéo,
movimentagao, posicionamento, aplicacdo de concreto para ajustes e fixagao
de comporta em aco carbono, a¢o inox ou fibra de vidro.

Unidade: Un

Medicao: Por comporta, apds instalagao.

Nota:

1. Nao esta incluso o fornecimento da comporta e acessorios de fixacao.

2. Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como mao de obra,
encargos sociais, L.D.l,, aluguéis, taxas, impostos e demais despesas
pertinentes.

Pedestal de manobra ou suspensao acionamento elétrico - montagem.
Compreende:

Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagcdo, movimentacao, posicionamento, ajustes e fixacao e ligacao
elétrica, quando for o caso, de pedestal para acionamento de comporta

ou valvula, construido em liga de aluminio, ago ou ferro fundido.

Unidade: Un

Medigao: Por pedestal, apds instalagao.

Nota:

o Nao esta incluso o fornecimento do pedestal e acessorios de fixagao.

e Estdo inclusos todos os custos diretos e indiretos, como méao de obra,
encargos sociais, L.D.l., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas

pertinentes.
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Fornecimento de materiais

Comporta vertedoura atuada 1.300 mm x 1.000 mm, elevacéo 2.170 mm,
aco inox AlISI 304.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 231, pag. 108

Unidade: Un

Medicao: Por comporta ou acessorio, fornecido e instalado.

Toco ponta-flange com aba de vedagédo DN 1000 mm — L = 0,70 m.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 232, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Por toco ponta-flange, fornecido e instalado.

Reducao flange-flange concéntrica DN 1.000 mm x 700 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 233, pag. 108

Unidade: Un

Medicao: Por redugéo flange-flange, fornecido e instalado.

Registro de derivagdo Tap @ 1" BSPT x 1 1/4” BSP x 25,4 mm para
adaptacgao de tubo Pitbmetro.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 234, pag. 108

Unidade: Un

Medicao: Por registro de derivagao, fornecido e instalado.

Toco flange-ponta DN 700 mm — L = 7,40 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 235, pag. 108

Unidade: Un

Medig&o: Por toco flange-ponta, fornecido e instalado.
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Medidor de vazao eletromagnético DN 700 mm.
Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 236, pag. 108

Unidade: Un

Medigao: Por Medidor de vazao eletromagnético, fornecido e instalado.

Toco flange-ponta DN 700 mm — L = 2,60 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 237, pag. 109

Unidade: Un

Medigao: Por toco flange-ponta, fornecido e instalado.

Junta de desmontagem DN 700 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 238, pag. 109

Unidade: Un

Medicao: Por Junta de desmontagem, fornecida e instalada.

Reducao flange-flange concéntrica DN 1.000 mm x 700 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 239, pag. 109

Unidade: Un

Medicao: Por redugéo flange-flange, fornecido e instalado.

Tubo ponta-flange DN 1000 mm — L = 2,40 m.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 240, pag. 109

Unidade: Un

Medicao: Por tubo ponta-flange, fornecido e instalado.

Curva 90° flange-flange DN 1.000 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 241, pag. 109

Unidade: Un

Medigao: Por curva 90° flange-flange, fornecida e instalada.
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Té flange-flange DN 1.000 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 242, pag. 109

Unidade: Conforme cotacéo de preco

Medigao: Pelo Té fornecido e instalado.

Valvula borboleta manual DN 1.000 mm com volante.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 243, pag. 109

Unidade: Un

Medigao: Por valvula borboleta, fornecida e instalada.

Junta de desmontagem DN 1.000 mm.

Conforme caderno 16820-RT-RET-01-R1 - item 2.3 Lista de Materiais e
Equipamentos do Projeto Hidraulico, Cédigo 244, pag. 109

Unidade: Un

Medigao: Por Junta de desmontagem, fornecida e instalada.

Recomposicao unidades pos-obra

Recomposicao da area da ETA pé6s-obra

Plantio de grama em placa.

Compreende:

Limpeza e regularizagdo da superficie, preparo da superficie com
revolvimento do solo para se obter uma camada de até 20 centimetros
com granulagcdo homogénea, plantio da grama isenta de vegetacao
parasitaria, adubagao organica, natural ou quimica, cobertura com terra
vegetal e eventual cravagao de piquetes em taludes, proteg¢ao, remogao
do material excedente e manutencao pelo periodo de dois meses apds
o plantio inclusive, primeira poda da grama, incluindo fornecimento dos
materiais necessarios.

Unidade: m?

Medigao: Pela area gramada, em metro quadrado.
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Assentamento de guias.

Compreende:

Assentamento de guias, conforme especificagdes da Prefeitura do Municipio
e/ou Especificagao Técnica, e demais servigos necessarios para o
assentamento de guias.

Unidade: m

Medigao: Pelo comprimento de guias assentadas, em metro.

Fornecimento de guias.

Compreende:

Fornecimento do material, posto obra.

Unidade: m

Medigao: Pela quantidade fornecida, em metro.

Nota:

O fornecimento somente deve ser medido se a substituicdo do material
original for expressamente autorizada pela FISCALIZACAO.

Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
moldado in-loco, feito em obra, acabamento convencional, espessura 8
cm, armado.

Compreende:

Fornecimento do material e m&o de obra.

Unidade: m?

Medicao: Pela area executada, em metro quadrado.

Revestimento de pedrisco com agregado adquirido.

Compreende:

Fornecimento do material e m&o de obra.

Unidade: m?

Medicdo: Pelo volume executado, em metro cubico.
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Recomposicao unidades pos-obra

Operacao assistida ETA Il

Técnico quimico — nivel médio.

Das atividades minimas previstas na Pré-Operagao Assistida.

Controlar a dosagem dos produtos quimicos sulfato de aluminio,
hipoclorito de calcio, acido fluossilicico, cal hidratada, ortopolifosfato
de sddio e eventualmente hipoclorito de sodio;

Executar a retrolavagem dos filtros;

Remover lodo dos tanques de decantacao e floculadores usando os
novos recursos técnicos instalados;

Utilizando os novos recursos técnicos instalados, executar a
remogao do lodo para descarte final do tanque de agua de lavagem
€ a agua clarificada deve retornar ao processo de tratamento;
Acompanhar a eficiéncia do processo de tratamento em relacdo ao
consumo de coagulante utilizando o equipamento de jartest ou outro
mais moderno que possa dar um tempo de resposta mais rapido
nessa avaliacdo de modo a propiciar a economicidade do uso do
produto quimico;

Realizar de hora em hora os ensaios de cloro residual livre, cor
aparente, turbidez da agua tratada, turbidez da agua filtrada da ETA
1, turbidez da agua filtrada da ETA 2, turbidez da agua filtrada da
ETA 3, pH e fluoreto;

Acompanhar os processos manuais de limpeza dos tanques,
fornecendo instrugdes de como esvaziar os tanques e cuidados que
devem ser tomados no processo para nao danificar os equipamentos
instalados;

Controlar a vazdo de entrada na ETA,;

Controlar a vazao de saida da ETA de modo a nao faltar agua na
cidade;

Realizar a cada duas horas os ensaios de turbidez de todos os

decantadores;
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e Operar o0 analisador de carga Chemtrac e realizar os ajustes da
dosagem de coagulante;

e Realizar a cada duas horas os ensaios de turbidez, cor aparente e
pH da agua bruta e coagulada;

e Outras atividades operacionais que podem ser necessarias para

correta operagédo da ETA Central.

Compreende: Materiais, equipamentos e mao de obra com encargos
complementares.

Unidade: H

Medigao: Pelas horas efetivamente trabalhadas.

Nota:

Incluso todos o0s encargos sociais e trabalhistas.
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